CcO
Cco

TOTAL (HORAS)

FDRNECIMEOTO CO;'«XOES ENTRADA, RESERVATORIO ELEVADO

UNIDADES QUANTIDADE TOTAL
RF:GISIRO gaveta BRi.rrO EM LATAO FOKIADO.
BITULA -1" (KEf 1509)

1UBO RVX.ROSCAVa., 4*, AGUA FRIA PREDIAL MBRO 24,00 24,00
CURVA 30 GH.AI'5 f,f: 11 RRO GAI VANI2ADO, COM

uF-ro p.Uo 2,i»

ROSCA BSP EEMFA. Di. 4 UNO 2x 3,00
UNIAG DE f ERRO GAIVANI7AUO, COM HOSC/C UNG 200 200
OSP, tOf.1 ASSENTO a.AfMO, DE 4" : :
ALJAI' IADOR, RVr RB.A, BOLSA/ROSCA, IE, DN 100 UNG 100 e
/DL UG MM ' 7
Mim.f DF FERRO 6ALVANIZADO, COM fiOSCA BSIG
" METRO 4,00 4.00
of 4
(UVA DI: FERRO Ci/M.VANiZADO, COM ROSCA BSP,
. UNO 6,1» 6,0(1
ot 4
. PVC PRA, BBIi. m 6riAU,S, ON li» / DE 110
MM, PA,RA RFOE AGUAFMBP. 103M! UNO 11> 1,00
FORNECIMENTO CONEXOES EXTRAVAZOR E
DESCARGA
UFUDADES QUANTIDADE TOTAL
RFOSTRO GAVE IA BRUTO FM LAIAO FORIADO, UND Lo 300
eifOIA 2" ifff.r 1509; - '
TUBO PV(, ROSCAVa, 2", PARAACIUA FRIA METRG 16.00 (6.00
PREDIAL ' '
CURVA 90 LONGA F. GAIV. ROSCA uun o 500
iNi /KOSCA EXT,DN T ! '
LUVA DE UIMIINO f . GALV. COM ROSCA DM T UMD 3,00 3,1»
ADAP LADOR. PVC 1>BA, BOI.S.A/ROSCA, 1L, DN Ifjii
2,00
/Dl. 110 MM UMD 2,00 '
MIPLt OE FERRO i.ALVANIi’ ADO, COlv; ROSCA BSP,
UNO 6,00 6,00
DF
LUVA DE FERRO GALVANICABO, COM ROSCA BSP,
. mm 6,00 6,00
DF 3
FMIPLF, DE H.RRO CjALV/CNtCADO, COM ROSCA BST',
i um 4,00 4,00
Of. 4
11iRO PVC, ROSCAVEL, 4", At.UA FRIA PRf DEM. METRO 14,00 14,00
TC OE REDUCAG Of FFRRO GMVAWIXADn, COIV!
UMD 2,00 3,00
ROSCA HSP, D! 4" X
fORNECIMENI O SAIDA
UNIOADES QUANTIDADE TOTAL
REIUSI RO GAVE TA BRU[ O f.M 1.AT.AO FORIADO, UMD 200 3.00

BITOIA 1" (IET TS(»)
1UBO PVC, ROSCAVa, 4", AGUA FRIA. PREDIAL MFTRO i8.00 18,00
CURVA 9U GRAUS Dt FERRO GALVAMI/.ADO, tOfJ

3,00 2,00
ROSCA 8Sr FT.MFA, OE 4" UNO
UMILAO ['Eram o GAEVAML/ADO, COfCl kOSi A -
UNO 3,00 2.1X?
BSP, COM ASSFNI O PIAMO, DF 4"
AQAP TADOR, PVf. Pf<A, BOi SA/POSCA. JF, DM 1.00
. UNO 3,r» 2,00
JjoF no MM
MIiPLE. DE FTRRO GAL.VAMULADO. COM FtC.ISCA BSP.
1IND 4,00 40
ot 4"
LUVA DF FERRO CM.VANIiISADO, COM ROSCA BSP.
Dt: 4% UNO i;,i» G.00

IMPIANTAGAO de REOE de QISTRISUIGAO DN SOMM
EVNES aVIVNVVIVRVMVVITMINVIVIVIVITKralVEr am AMVERAVHVEHVEVMVIVEMEB
LM-PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA,

RUA RUi BARBOSA N» 231, CENTRO, «UIXAOA-CE / CP4PJ; 12.641.609,10001-29 a
E-WUL: ENGENHEIRO CIVIL

RNP ' 060356608'4(CREA-CE I



O mn %

-8
n
SERVIGOSPREUMINARES
Df. SMAIAMEN\CU 1iMfPFZAMT IAf! KAfIADF
1EIifiEKQ f:OM REMOIAO DE CAMADA VA it rAL, LARGURA EXTENGAO ADUGAO M TOTAL M
UIU.ITANDO IRAIOR Dt ESIE IRAS
8 TMr!U 4.357,00
(CXAtAO Ot REDES DE AGUA C»] CE ESGOI O EXTENGAO 8.714.00 M

MOVIMEWrO CE TERRA

ESCAVACAO Mf (AWM/ACA QL V.ALACQM I>ROHIMOIDADE ATE 1.S M sMEDIAENIRE M ONIAMIt E JUSANIE/UMA COMPOSItAO PURTRICHOi
CiiM RE1ROF.SLAVADE IRASCAP AUDAIOE OA /. AVAMOA QAREF HO: 0,26 M.i / POTENC i/ 8» HP), LARGURA MENOR Qif: 0,8 fl, EM .>010 Dt IA
( ATE(OKIA, i OCAISCOM BAIXO tHivri OF (Ni EFj ERti-If.IA, Ar. 0.1/20LS

OSAMEI RO00 1UBO Q00 Mil.IMEIiOS
FXIfiJCAO DA L -
ADUIOPA 8.7.MUi) MI:TRt3S
DARGLRA DAV/ALA UK) METROS
PRCK-UNDItJADt VAIA 0,70 MFilios
VO1UME TOTAL 21iR>)2 M’
Consitipraridu 6(1;,. do ,
silk) eEUKiacki 2.439.92 M
RIAfERROMANUA! DE VALAS COM COVPAr:| A(>0 MECAMPADA
REATERRO
COMPACTACA  DIAMEIRCDO iLiBO 50.00 MILIMriRLIS
0 MANUAL
L mFXrFNCAOOA
METROS
H 714,00
Lr LARGUIIADAVAD), U40 'U'ROS
Volume Total . "
—ExLX(P@ PrPRONVDIOA: 0.50 MicLROS
; VALA
DNi
DN — f.{JfVISIOERAMITOA 0.050
AITURADO rUFO '
VOLUME TOTAL 1.742.50
Dsscontafidc vciumo
otupado TUBO 1711
VOLUME REATER
COVP. M. 1.725,69
Dt.SCONIAMOO volun”e de ocupacAXo do
VOLUME DO rUBO tube
Raio 0.025
n 3,i416
Area do tubo 0.0019E4
Volume 17,11 Ve
RKAItfiftO C/tOMPAaACAO MECANICA, E COIVITRaE, MATERIA! DAVALA
REAIERP.0
COMPACTACA  DIAMEI RO DO 1LiBO 51),00 IVHLIMEIROS
0
t; fx:t.[iic,;zq da
8.714,00 METROS
ADLil ORA ' L
LM - fAROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA, PREFE|TURA

RUA RUi BARBOSA N° 231, CENTRO, QUiXAOA-CE / CNPJ; 12.641.609/0001 J\SOSE DO CARMO/%£ SALES
ETiSAIL;
= ENGENHEIRO CIVIL
RNP. 060356@88-4(CREA-CE'



o~ t/r

i IAHGURADAVAU i,40 N
" ua.—n-——
Volume T#ta!
P PHITEUNDIDARE
= £ XLK(0,70 - 0.45 MFT ROS "
VALA
(Rf DN))
RAMALIURAR.AU;m'<l
0.70
COMP.M
ON - COWSIUEKAMDOA i
U,050
altura DO TUBO
VOLUME REATERRO
. 597,12 M-
COMP. MEIANICA
TRANSPORT i C0f4 CAMINTIAO BASajU'JMTt; DE 10 MS, EIA VIA IUIBAWA PM li; RO N.AAT URAL (IINIUAOr:MSXKMj. Ai 04/i016
Volume de ocupacgédo do
BOTA-FORA VOLUME DO TUBO
tubo
Raio 0,028
n 3,1416
Area do tubo 0,001S64
Volume 17,11 fvu
tpouimento rio solo 1.UJ
Distancia de transporte 5.CO KM
DMT 100,9,5 M 'xKM
ASSEWAMENTO £ TRANSPORTE DE TUBULAGAO
fX\Wncao ({3fede
ilarB6A, transpor n; kdescarga dp turos e
. 8,714,00 Metros
PECAS EM pvr DN SOmm ATE ISkui
ASSEWIAF./StmO DE TURO iX [VC. PBA PARA
REDt !>: AfjiJA, iiw 50 MM, JUNTA ETASI ICA
INI'i.GRA!A, INSIAI ADO EM LOCAi. COM NIVEL 8,714,00 M iitios
ALTO Of iMTfki-flifMOAS (NAO iNQU!
fORf-JECIME MTO0). AE.J'i/201
DISPOSITIVOS PADRONIZA.DOS
BIOCO DK ANCCSNA(7IM i M CO7-iQii-.TO §IMr>( f.s Voluntas
FCK-Kif'v-IPij iS-fopH/2*a'h
; . Vciuma
Q = Quantifiside e . lI»e b = Base < H = .Altura frapézii) / 2 hi- Altura
"1l
f.,00 o, m 0,10 0,18 0,15 0,CIC,93
ti»,00 iT,20 0,07 0 15 0,15 it,0C.08
25,001 0,10 0.0Ss 0,15 0,15 0,0044
,coo 0,74 0,10 0,15 a,is 0,0536
3,00 Ums 0,1u 0,15 0,1(! 0,0u08
VOLUME M ") 0,33

CAIXA [T. INSPEGAO EIA Aa.VINAITIA, DL 1ii0i O MAUCO 6GXbOXf,iX.M, REVES|IDA |IMTf.RWAMt NTO COM B.ARRA USA ICTtVIENVO F ARE IA, | RAGO
1:4) t -i.-OCM, COM TAMPA PiiUMOIDADA OE C.ONaiFTO 1. FUNDO OE CONCREIO Ibf.-IPA Tipii C F.5CAV ACAO f CONrECCAO
DISCRIMINAG

AG REGIS. MANOBRA RESIS. DESCARGA TOTAL DE CAIXAS
CAIXA TH:
. 3,00 3,Cfi 6.00 UNIDADES
KI.CiiSi FiLi

TREFETTORA

LM-PROJETOS e CONSTRUCOES LTDA.
RUA RUI BARBOSA N* 231, CENTRO. QUIXADA-CE <CNPJ; 12.641.60S;0i
engenheiro civil
RNP T 00Q3éSEi6-4(GREA-CE)



rORNEOMEWO D£

rUSUIAGAO
= Perda (assentamento do
Extenséo S Total
iuhd/
11JKO PVf O.ASSE 12, DN 1,0MM, fAKA )
REf-if Df AfiUA (NBO St-47) 8.71-i,00 00T $.975,42
FORNECIMENTO O | CONEXOES E PECAS ......... e T -
ESPECIAIS
A 1 UNIDADES QUANTIDADE TOT.AL
a/nv.APV'C PBA, Jt, PB, 22 6RAUS, DM SO/ i)f. 60 .
MM. PARA. Rf Di; .AGUA |N8R UNO >x00 2S00
CUliVX» PVC PBA, It, P8, -IS Gr<,AUS, DN St/ Dic 60 ) o
MM, PARA Ri Df. A6UA INfiR 1.a0SI | imvt i0.ifii 1001)
a.lRV.APVt PBA, (t.. PB, 90 GRAUS, D(\!' M)/ Ot 60 o o
V.M, PATIiA Rf D- AGUA iNitii 103.Sii DR o.oti 6.C«
i't, IAfi PHA, SiiB, .90 CIRAUS, UN so/ DR 6C MM, UNO ;
PARA REDf: .AGU.AIMBR 10.IBi 7.00 7,00
C/fiP,pvr PBA, if, DM SO/ Dt 60 MM, PARA f-iT,P |
Df: AGUA (NBR liC S 1) UND y.00 9.«
REGISTRO GAVTTA BRU10 tM 1ATAO i ORIAQO, .
BITOLA 2" {RfMS09) 1IND 3,00
FORNECIMENTO DE CONEXOES PARA CAXA DE e ossosssoss | Sooessssess o sommrees oo . S
DESCARGA
UNIDADES aU.A.NT10Af.5f, TOTAL
11, rVC PBA, BBB, 90 GRAUS, DM hO/ DF 60 MM, .
. UND 3 3,0u
PARARFDt AGUAINBR U'3S1)
P.FGKT RO BAVF fA isKUT O f.M IAT.AO FORjAQO, )
" i.fND 3 3,00
DIIOLA 2 " (REf- 5\W19)
i'URVA P\'C, PBA- 123>, R fiRAU.S. DN >0/ DI: 60 NG 3 .
fVIM.P.ARA REDF AGUA (NB« T0351! . um
ADAPTADFSR, i>\f.. PBA, BOLSA/fiOSCA, IE, DN .60/ UND a5
DF 6 MM >
Uli 1, C.
rUlio PVC PSAJfl, CLASSF 12, DN S) MM, PARA M U 1100
RIDfc Of agua.(NBtl .S647)
CORNEAMERNO DE ACESSORIGS ™ T ¢ s T s S S
ANO BORRACHA. PARA U!GO/CaMF>'AO PVC
pfiA, UN .60 Mi'/l, P-AIARH!l AGUA
ANEI PARA
Quantidade Anei p/ ConexliO Total
AS COWEKO&S
Curvas 30" i>,00 3,00 18.00 i
Curvas 45" I .10 3,00 oolo I
Curvas 7.1> 2.5,00 3,00 1.5.0i) 1
CAP 9,'M 1,00 9,00 i
Registro 3,00 2,00 6,00 1
Té SOi 7.m 3,00 31,00 I
Total de anéis 159.00 UNID.AOES
............... B T e mmmemmsmmosssmeeeeeeees
SERVICOS FIWAUSTtCOS
UNIDADES E)(TENCA-0 Da REDE TOT.AL
ILSffOE i-UaONALIOiAi» Df Rfaif OF AUUCAO UND 1.GO 1,00
IMPLANTAGAO DE REOE B OISTFO8U1GAO ON 7SFXM e
[ P A e
SERVICOS PREUMINARES
nq FXiiNCAOfviF.rROS liMi GURA, VAIAADU! Afii-A i OIAI
LM - PROJETOS E CONSTRUQOES LTDA. PREFEITURA
RUARUIBARBOSA N“231, CENTRO. QUIXADA-CE/CNPJ; 12.641.e09/0001-29, _ ~ A r ~\C<Iik\¢~
JOSEDOC--RM™" -toA U
enge™

RNP - 060355688 -(CPr'



C -# H

Di SMAIATACNIO f UMPiaMECANE/iO A Dt;
ITRRtNO (OM RffvIOCAO Df CAMADA Vi:6t|AL,
UnilZAWUO 1RAI OR Uf. tSIEJRAS

LARGURA

i.UCACAO DE REDES DE AOUA (XJ DE F.SS010

EXTENGAO ADUGAO

MOVIMKNTO DE TERRA E
ROCHA

& @llo
(@)
O

EXTENGAO ADUGAO M TOTAL M* '
3.496,00 1.748..00
3.496,00 M

ESCAVACAO MFCANEWJA Dt VAIA COM PP.OEUNOIDADE AVI 1,5M p>4fDIA FNTftt M ONfAW IT E iUSAMT E/UMA COMPOSICAO POR TRICHO)
COM REIROCSCAVADEIRA (CAP ACIDADF OA CAi. AMi'lA DAREI RO: 0,26 M3 / POTIi-NCIA; 38 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M. EM SIXO DE IA

(A1 EGOftIA, LOCAISCOM BAIXO NiVf 1 DC. INI FREER INC.IA. AI'..01/2015
DIAMETRO DO TUBO
FXfENCAODA
ADIJIORA
iV>REHifA 1)AVAIA
Pl?7a UN O i),« VALA
VOLUME TOTAL

ConsiJerando 108" -du

s.ull) c-sti.ida(l<j

fU AfCim O M.ANDA!. DE VALAS COlivl

COMPAQ ACAO ME'CAMEAUA,  .iM/201.6
REATERRO
COMPAaAGA
Q MANUAL

DIA{UtIRODG iUeo

t =EXINCAO DA
ADUrOP.A
L=iar(jURAdavala

Volume Total

SEKLX(P+

DN)

P - PROFUNDIrJADC
VALA

OM - co?-isiEif:riANOOA
AVTURADOIUf*O

VOLUME TOTAL
Descontando volume
ocupado mTUE30
VOLUME RE.ATER
COMP, MANUAL

DiiSCorviTMino
VOLUMi: DOTiJBO

Ralo
n
Area do tubo

Volume

REATEP.ro C/COMPACIAGAO MECANICA, F
COE!{ ROi f , rAA11RIiAi. DA VALA

REATERRO
COMPAQ AGA
O MANUAL

i))A,METRO DO fUBO

£ = EXtrWCAO DA
ADUIif*A
| .IAROURAOAVAIA
Volume TotS!
EKL X(0,70 m
(R+ DN))

>~ PPOEUNDID.ADE
VALA

75,00 MIt.IMELROS
3.496,00 MIilP.i.IS
(1,40 MEIROS
0,70 <V5i:TROS
978,38
973,88 M-
ViT-OD Mil. IMETHOS
3.496.00 METROS
0,40 MET ROS
0,50 MHItOS
0,075
639,3.0 M
1S,4s
683,7S

Voiume dc ocupagdo do

tubo

0,0.38
3,X416
0,004413

15,45

Is.0o0 Mil iMTriRiJS

3.49D,fI() MO ItoS

0,40 MELROS

0.435

U7l~ PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA.
RUA RUI BARBOSA N* 231, CENTRO, QUIXADA-CE / CNPJ; 12.641.608100iB E 0 O C fA'3 E4A LE S

E-IVIAIL:

r NP .~06»55688-4(CBEA-CE1



ii - ALTURA Ri.Ai LBKO

COMP. MANIJAL 0.20

DM  COMSIDtFIAFIDOA 0.075

ALTURA DO TUBO ’

VOLUME REATERRO ,

CQMP MECAISSCA 279,68 M 0.

iR7,NSfORi . GW C.AMINIFAO BASailANT t DE 10 MT, EM VIA UftUANA LM LFTi O NATURAL (UWMOAUE ; I.CiXKM), AF~04/2016

SO0TA-FORA VOLUME, nourno Volume de ccupagédo do

tubo
P.3i0 0,03S
n 3,1415
Area do tubo 0,G0441S
Volume 15,44
Fi>ocamehfo do solo 1,1~
Distancia de transporte S,00 KM
DMT 91,10 fVI-xKM
ASSENTAMENTO E TRAINSPORTE Qt TUBUKTGAO
Exlencéo da ted?
CARUA, IRAWSKCIftrf f. DLSFARUArK iUBOSt-
PECAS FM PVC DN 75irini ATF ISkm 3.496,00 Metros
) b
ASSENTAMENTO mBUPVf COM JUNTA
FEAST KA DN 75 MM - (QiJ KFVC, OU f'Vf 3.496,00 Metros
DFFOKO, CX PRi-Vi PARA&aGUA,
Dispositivos padronizados
BLOCO DF AMCORAG EM F.M tONOIETO SIMPLES Volume &
Ff KMYOMPa i&tfarH,"27°0*6
0 = Quariiidade B - Ba«? ' b = 13ase < H=Altura trapézio /2 h 4 Allura Vo,\I/IuI;ne
1,00 n.24 0,10 c.ia 0,15 0.0lIG
VOLUME iM *i 0,01
CAIXA DE INSPEQAO FM ALVENARIADI ! IKXO
M ACIQO f>0X60X6«CM, Rf.VFST iOA
INTERNAMENrO COM RARR/x USA (CIMFMTO E
ARELA TRACO i>T) E"2,0CM, COM rAMPAPRF%
MaOADAUF CONCRETO f TUNDODE
t OMCRt i O 15MPAT E0 C-ESCAV AfAO t
CONIFCCAO
DISmiMINA
AD ¢ UNIDADE QUABITIDADE TOTAL DE CAIXAS
caxm EE .1.00 1,00 1,00 Ut\SDADES
RCOISfuO
FORNECIMENTO DE TUBULAQAO
TUCO PVC PBA U1 CLASSE 1.2, DN 75 MM, PARA ~ Perda fassontamento do
. Extenséo Total
REDE DE AITUA (WSR S647! tubo)
a.495.00 0.03 3.60C,SS

FORNECIMENTO DE CONEXOES t PECAS
ESPECIAIS

LM - PROJETOS £ CONSTRUC@ES tTDA, 4
RUA RUi BARBOSA N” 231, CENTRO, QU!XADA-CE / CNPJ; 12.641.609/0001 .mSE DO CARMO DESALES
E-MAIL: engenheiro civil
RNP - U6U3&6©98=4"QREA-Ch)



CURVA PVC PSA, JC, PB, VO GRAUS, DN VS/ DE 8S
MM, PARA Rfde; AGUA (NHR 10351!

REGISTRO OAVF TA flHin 0 EM LATAO f-ORIADD,
BITOLA ;i (REf 151»)

FORNECIMSISITQ OE
ACESSORIOS

ANE| BORRACHA. PARATUIIO/CONEXAO PVC
PBA, DN 75 MM, PARA RED!. AGUA

ANEIS PARA
AS CONEXOES

Registto

Curva

SERVICOS FiINAUSCOS

TESit UF i'UCIONALiaADE: Ot REDE DL ADUGAO'

UNIDADES

LINE!

UND

UMOADES

Qu.3.itidarie

1,00

1,00

UNIDADES

UM»

QUANTIDADE
1,00

1,00

Ane! p,' Conexao

Toia! de anéis

EXTENGAO DA ADUTORA

i,00

IMPLANTAG.AO de REDE DE OISTRISUIGAC, DN IOOMM

SEP.Vi GOS PREUMINARES

DESW,Ti,AMENTO Li.IMPf.ZA Mt CAN|.-VTIDADt
i ERREKO COM RtMOCAO DE CiJvIAUA VF GE1AV,,
Ufli.(7ANOONATOIi Oi. FSitSRAS

LOCACAO DE REDtS Of: AGUA « i DE ESGOTO

MOVIMENTO OE TERRAE
ROCHA

1 X It NCAO METROS
LARGURA.

0,,50

EXTENGAO AOUGAO

LARGURA V.AILAADUI.
EXTENGAO ADUCAO M

1.137.00

1 1.37.00

co
/)

TOTAL
* * N
LU0 ' tr

i.00

TGtai

3.00

5,00 UMDADES

TOILAI

1,00

ARILA i OTAL

TOTAI.

.S6S.50

i;'; CAVACAO MtCANI!/AOA iJt VALA COM t"RORIND!!>AD!; ATI. 1,SM IMtDiA t NrRf t.| OMI ANTf. t. JUSANTE/UMA CiMPOSfCAO ROR !REI HO)
j COM REI ROESCAVADf iRA(CAP ACtOAOE UA CACAMBA DAREIftO: 0,26 M 3 / POTENCIA; 88 HP). i.AiilGURA MENOR QUf 0,8 M, EM SOI.O DE IA

CATEGORIA, LIKAtSCOMRAIXO NIVEL UE INTIRJ-

IR ENCEA Ar.01/2()15

DIAMETRO DO FUBO IM.OO MH. IML EPOS
Xir.NGAODA -
1.137,00 METROS
AUUTOR.A
lyyiCiURA DA VAIA 0,40 METIUK
pftOHIMNrOAOE VA.LA 0.70 METROS
VOLUME TOTAL 310,36 M 1
flonsidstdfiido 100" o fio i
318,36 i
>olo t~siifdado
J _
L J
RTAIRriRO My\NUAi OT VAI.AS tOM
COMRACFACAD MeG~~il/ADA. Ar 04/201i>
REATERRO
COMPACTAGCA. OiAMI.rRO DO ruiio 11X1,00 Mii.IMETP.OS
O manual
i. -EXTEKCAODA i
1.13/,0U MET fiOS
ADUTORA
LM-PROJETOS e CONSTRUCOES LTDA.
RUA RUi BARBOSA N” 231, CENTRO. QUIXAOA-CE / CNPJ; 12.641,0006/Cftp\ cM,RiviO

""MAGENHEIRO CIVIL

RNP.060355688-4(CREA-CE)

Ov



I ~ IANGURA DA VAUX rlij’ MEri'OS _0«k. il

Volume Total P m PROKiINOIDAN
=ExL)({P + : ' osi METROS Thubne*
. VALA
DNi
DN CONSIDERANDO A 0.100
AITURA, DOTUISO ’
VOLUME TOTAL 227,40 \8
Descontondo volume 593
ocupado - TUBO
VOLUME PIATER IXS 47
COMP. MANUAL ’
DcSCOFTTANOO Volume de ocupagéo do
VOIUME DO TUBO tubo
Rilio 0,050
E 3,141S
Area do tubo 0..007SS4
Volume S.93
HfAitHRO C/CaMPACIAI. AO MtIAN!! A f
CONI ftOLt, MAI t RIA. OAVAIA
REATERRO
COMPACTA”A.  DIAMETRO DO RifiO lacgoo MIUMEIROS
0 MANUAL
E =EXIENCAQIIA 113" 00 M TGS
i. - IARGURADAVAIAI 0,40 MET ROS
Volume Toiai
=£xLx10,70- \F;'F OHINDIDADE 0,400 ML! KOS
{R+ DNl ALA
if =AH URAREAItRHO 020
COMP. MAMUA, '
DN - CONSIOCRAMDO A 0100
ALiiJIHA DO iUlio '
VOLUME REATERRO 90,96

COMP, MEOINiICA

rRAf«PORTI COM (AMIMHAO BASfULANI 1 Ot 10 M3, KM VIA URBANA iA1 Kt 110 NAi URAt (UMIOAOF . M3XKM). AF..04/3016

BOTAFORA  VOLUME Xl 11180 Volume do ocupacao rio

tubo -
Raio 0,050
K 3,1416
Araa do tubo 00GTSss e
Volutr.e 8.S3
Epogarnento do «‘do 1,18
Distancia de transporte 5,00 KM
DMf 52.6S M’XKM
L WM— e — -
ASSEM! AMENTOE TRANS PORTE DE TUBULACAO
i Exlenciii.i da rede
BLOCO uf: ANCORACIKM KM CONCWATO Sif.IPIIS
rCK- UIMPa 1,137,00 Metros
ASSEMTAVEMO e TUBO ok ive PBARARA
RfUE DE AGUA DN 100 MM, IUNTA [TACTiCA 1,137,00 Metros
IM EGRADA, INSTALADO EM LOCAVI Q0T IMMI!
LP/i-PROJETOSeCONSTRUCOESLTDA. , rrhcrc-iluryv

RUARU! BARBOSA N)231 CENTRO aU!XADA-CE/CNPJ;12.541.6/006j|0 3 E DO CARMO QE SALES

ENGENHEIRO CIVIL
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PROJETO ESTRUTURAL DE RESERVATORIO CILINDRiCO
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APRESEMTACAO

O presente trabalho, traia da apresemiacao do Reservatorio Cifindrico pré-moidado,
para construcdo na comunidade de Tapuio, Olho D’agua e Barro Vermelho no municipio de

Fostim no estado do Ceara.

Neste volume serdo apresentadas as formas de confec¢do dos anéis de concreto,
didametros, ferragens e métodos de montagem dos reservatorios elevados. Serdo
apresentados também corpo cie prova e resisténcia cios concretos utilizados para a

confeccdo dos mesmos.

Ressalta-se a importadncia e o cuidado na constru¢cao dos reseivatérios, visto que
estruturas ern concreto armado precisam de rigorosa atencdo no tocante a ferragem, cura e
mesmo confeccdo das pecas, o Geara é pioneiro na construcao de sistemas de
abastecimento de agua, ern comunidades da zona rural, e a maioria delas utiliza
reservatérios cilindricos pré-moldados por conta da praticidade e custos, e por conta disso
rnuilas empresas se especializaram na construcdo desse tipo de obra, indica-se a

contratacdo de empresas credenciadas em 6rgaos do estado, como a Cagece.

AMEIS DE CONCRETO PARA EXECUCAO DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE
ALIVIO

Tabela de dimensdes e resisténcia para execucdo dos anéis de concreto armado:

PRODUTO OiAMcTRO ALTURA fcK
ArJEIS DE CONCRETO » 2,50 « 050 25 Mpa
ANEJ3 DE CONCRETO 3,00 0,50 25 Mpa

A execucao do concreto para confeccdo dos anéis de concreto armado rigorosamenie ao
projeto, especificacdes e respectivos detalhes, bem corno as normas técnicas da ABNT que

regem o assunto.
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Os concretos para execuc¢ao de dos anéis concreto armado serdo consiituidcA de ciﬁnplmUItSS o)
PotUand, areia, brita, 4gua e aditivos de qualidade, rigorosamente de ao Tc
especificado para esies materiais.

Para confeccdo dos anéis de concreto armadas deverdo apresefiiar as seguintes

caracteristicas;

abatimento no slump-iesl-3"
m didmetro maximo do agregado 16 mm

consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3
Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o traco do concreto para que este tenha a resisténcia e a
irabaShabuidade previstas.

A dosagem ern um concreto onde a impermieabilidade é particularrnente importante,
devera ser mais rigorosa do que no caso em que se objetiva iundameniairnente a resisténcia
mecanica, possui influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto sera dosado racionalmente, a esta dosagem devera ser verificada peio menos

uma vez por dia.

Em caso de duavida, poderdo ser utilizados processos de coieia de amostras e
reconstituicdo de traco do concreto recém-misturado ou endurecido.

As quantidades de cimento, areia e brita deverdo ser determinadas em volume (exceto
para o cirrienio).

O volume dos agregados devera ser determinado através se seus respectivos pesos
especificos aparentes, eieiuando~se controle do inchamento da areia, pois sua massa
especifica aparente é basianie afetada pela umidade,

Arnassamento

O tempo de mistura do concreto é de 1,5 minutos, ap6s iodos 0s componentes terem

entrada na betoneira, exceto a agua,

A 4gua deverd ser adicionada continuarnenie durante toda a operagdo da mistura,
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ARMADURA

N&o poderdo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das especificadas

no projeto de ferragems.

Cuidados deverao ser tomados para que ndo haja troca involuntéria de acos.

Limpeza
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualgquer substancia prejudicial

a aderéncia, reiirando-se as escamas eventuafmente criadas por oxidacao.

Dobrarnento
O dobrarnento das barras, inclusive para os ganchos, deverd ser feito corn os raios de

curvatura previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3,4.1 e 6.3.4.2 da NB-1.

Emendas, Espacamentos e Ancoragens
As emendas, espacamentos e ancoragens das barras das armaduras deverao ser feitas
de acordo com os artigos 37 a 40 45 a 51 da NB-1 e o exposto na EB-3 da ABNT, e seus

anexos.

PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural deverd atender a uma série de quesitos no que diz respeito a
elaboracdo dos documentos de modo a obedecer aos padrfes estabelecidos nas normas

técnicas e satisfazer as condi¢des especificas do empreendimento,

REDES DE LOCAGOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenharia ja tiver adotado aigurn sistema cie eixos para locag¢ao das

unidades construtivas, o mesmo sistema devera ser adotado para o Projeto de Estruturas.

ur/l- PROJETOS e CONSTRUCOES LTDA.
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Este sistema pode ser eveniualmente melhorado ou criado, se ndo existir, con;C?"e

orientacfes abaixo. A locacdo das estruturas na area de implantacdo das obras devera ser

feita através de uma rede de eixos ortogonais, com dire¢cfes coincidentes com os eixos das
principais estruturas.

O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, devera ter sua origem
coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas pianialtiméiricas
conhecidas. Cada estrutura possuira um sistema de coordenadas locai, com seus eixos
préprios coincidentes, de um modo gerai, corn eixos de paredes, alinhamentos de pilares,
eixo de simetria, juntas de dilatacdo, etc. As plantas de formas e locacdo das fundacdes
deverdo apresentar os eixos do sistema locai desta, assim como os eixos do sisternsa global
que a interceptem ou que dela mais se aproximem. A localcacdo dos eixos devera estar em
perfeita consonéncia com a planta de localizagdo geral, na qual estardo representadas
esgquematicamente todas as estruturas e os eixos locais cias extremidades de cada uma

delas, locados em relacdo a rede de eixos globais.

SISTEMA DE UNIDADES

Os calculos e os desenhos cio projeto deverdo utilizar, de um modo geral, o Sistema
Internacional de Unidades. Unidades diferentes poderédo ser utilizadas nos casos especiais

em que as especificacfes dos fabricantes ainda as utilizarem.

ACO PARA CONCRETO ARMADO
O aco a ser utilizado nas estruturas de concreto armado devera ser o agco CA-50, de
acordo com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.

ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO

O aco de proiensdo deverd obedecer as disposicbes das Normas ABNT NBR
7482:1991 e NBR 7483:1991. A opcédo do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a
definicdo das bitolas ficara a critério cia contratada, em funcdo da forca desejada para as

pecas sob proiensao.
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APARELHOS DE APOIO

Os apareihos de apoio de elastotTsero (neoprene), fretados ou néo, dev”i i/r

as prescricoes das Normas ABNT :- NBR 9783 - Apareihos de apoio de eiasiomero fretados

- NBR 9784 - Aparelhos de apoio de eiasibmero -- compressdo simpies - NBR 9785
Apareihos de apoio de eiasibmero - distorcdo - NBR 9786 -- Apareihos de apoio de

eiasidmero ~ deslizamento

DISPOSITiVOS DE VEDACAO
Os dispositivos de vedacdo em peifis estrudados de PVC iermopiastico (tipo

Tugenband’) deverdo atender as prescricdes da Norma ABNT NBR 8803.

SEGURANCA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de seguranca e as acles e resisténcias a considerar no projeto estrutural
sdo os definidos na Norma ABNT NBR 8681 ;2003 e as cargas para o caiculo de edificacbes
sdo as definidas na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de equipamentos e
dispositivos hidraulicos especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos

fornecedores de equipamentos e indicadas nos memoriais de cdicuio.

ANALISE ESTRUTURAL

A anadlise estrutural tem por objetivo a determinacdo dos deslocamentos e dos
esforgos internos nos elementos estruturais sob a acdo das cargas e combinacdes de
cargas, assim como a obtencdo dos esforcos exercidos por estes sobre outros ou sobre a
fundacdo. A analise estruturai deve obedecer aos seguintes itens: < Identificacdo dos
elementos estruturais principais da estrutura ou da parte dela que estd sendo estudada.
Esses elementos sao aqueles responsaveis peia estabilidade da estrutura ou que
apresentam influéncia significativa no comporiamento estruturai desta. » Deienriinagdo das
cargas que atuam no nos elementos estruturais principais. * Sele¢cdo das combinacdes de
cargas que possam gerar esforgos solicitantes e deslocamentos nrais desfavoraveis no
dimensionamento dos elementos ou suas fundac¢des. * Desenvolvimentos do modelo ou
modelos necessarios para a andlise estruturai. Estes modelos deverdo ser elaborados de

modo a permitir uma representacdo satisfatéria do comportaiTiento rea! da estrutura. Os
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1
modelos estruturais poderdo ser desenvolvidos com base na Teoria da Eiasiicida'
deiinindo-se as propriedades geométricas dos diversos eiemenios a padir de um pré
dimensionamento de cada peca estruturai. As condicbes de controle de cada modelo

deverao ser definidas adequadamente, principalmente nas estruturas destinadas a conter

liguidos considerados como agressivos as armaduras, de modo a evitar que a liberacao de
algum vinculo estrutura! acarrete deformacGes excessivas que possam comprometer a
estanqueidade ou provoquem redistribuicdo de esforgcos que afetem a seguranca de
deieiminados eletuentos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta
a composicado basica da estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pilares, tirantes, etc)
modelos de barras analisadas por métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade
podem ser utilizados. Para estruturas planas ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc) em
especial e também estruturas lineares, recomenda-se a utilizacdo de métodos apropriados
MPS Modulo 7 Pagina 9/24 (Elementos Finitos, por exemplo), com grau de refinamento

suficiente para representar o mais real possivel, 0 comportamento estruturai do modelo.

PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO

O dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir dos resultados das
andlises estruturais, para as cargas atuantes e suas combinagcfes. Obedecendo as
dimensdes minimas das pecas estruturais e o cobrimento das armaduras indicadas na tabela
do Anexo ili. Em nenhum caso podera ser considerado como fator favoravel ao
dimensionamento o fato de se prever a execu¢do de revestimentos de protecdo e/ou
impermeabilizacdo nas pegas estruturais em contato com liquidos. Os elementos estruturais
deverao ser dimensionados no “estado limite Gltimo” (de ruina), adotando-se os coeficientes
de minoracdo da resisténcia dos materiais, estabelecidos na NBR 6118:2003. O
dimensionamento devera ser verificado para os estados limites de utilizagdo de modo a se
evitar deformacfes excessivas e fissuragdes inaceitaveis, de acordo com as exigéncias da

NBR6118;2003,

JUNTAS DE DILATACAO
Devido as suas dimensdes, algumas estruturas, poderdo ter juntas de dilatagdo de

modo a reduzir os efeitos das variagdes térmicas e retragdes do concreto. A iocalizacao das
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