m )
AL3N
Corpo da valvula de retencéo Aco inox AISI 304 ou Bronze [ EJ
Corpo de Succéao Aco inox A!Si 304 ou Nique!
Rotores Aco inox AiSi 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Aco inox AiSi 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Aco inox AlISi 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AISi 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Ago inox AISI 304 ou Bronze
abela 11®
MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIRCACOES ;
Eixo Aco inox Cf Ni ou Ago inox AiSI 420 ou 306 ou 304
Exirator Aco inox Cr Niou Acgo inox AiSi 304 ou Aco silicio i
i
ManCfil Axial Aco inox AISI 304 ou Ceradmica carbonato I
Suporte superior Aco inox AiSi 304 !
Suporte inferior Aco inox AIS! 304
Carcaca Aco inox AiSI 304 [
Tabela 12®

. Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metélicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deveréo
ser pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual deverd proporcionar boa
resisténcia a Oleos e graxas em gerai, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a corrosado, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de cornando deverdo receber pintura

eletrostatica e acabamento em pintura sintética
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, Abrigo para quadro de comando

A construcao do abrigo serd executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de meia vez corn reboco constituido de argamassa de cimento e areia
e deverda ser pintado com tinta branca a base de cai até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da
laje de cobertura e através da instalacdo de um cachimbo de PVC que devera servir para
entrada da fiacdo do quadro elétrico. Estes servicos deverdo ser executados
rigorosamente de acordo com o projeto, dimensdes e padrdes contidos nos desenhos

de detalhes, levando-se em consideracdo a distancia das unidades.

. Protecéo para pocos tubulares

A protecdo do poco tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto
e tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito s<jbre a laje
de protecdo construida conforme especificado em projeto, Feita a colocacdo dos anéis,
devera ser colocada a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalagdes. A

suLvtampa deveré ser alinhada verticaimente corn a boca do pogo.

, Servicos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalacdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de
bracadeiras, adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevacao confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos
senrigos.

Antes de a instalacdo verificar se o conjunto moto-bomba né&o foi danificado
no transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolacao e examinar a voltagem do
equipamento (placa cie identificagcdo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde
sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacéo
gue esiivereni dentro do pogo, em contato com a 4gua, serd necessaria a utilizacdo de
isolamento tipo rnufia, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da

ligagdo ao paine! de comando elétricm.
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Para icar e descer o conjunto moio-bomba devera ser usado um pe
ou cabecote, bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a co

dos tubos,

Nao se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-ia.

. Quadro Elétrico de Comando e Protecédo

Os quadros deverédo ser instalados no interior da casa de protegcdo de um so
comparlimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com
trinco ou macaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos moto-bomba, a serem
fornecidos seguirdo os padrées do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas;

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao
sistema, e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inciusive); contaior, relé bi-metaiico, reié falia de
fase, relé de nivel com eletrodos, timer de programacédo, horimeiro, voitimetro, chave
comutadora, chave seccionadora, botoeira iiga/desfiga, chave seietora
manual/auiomaiico, fusiveis de forga, e comando.

Para corijunlos acima de 5,0cv: contator, relé bi metélico, relé falta de fase,
relé de nivel com eletrodos, timer de programacao, horrifero 220 v 6 digitos, voilimetro
96x96 corn comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador,
chave softsiarier, chave seccionadora iripolar, botoeira figa/desiiga, chave seietora
manuai/auiomatico, canaieia de protecéo de fios, fusiveis de forca, e comando.

. Garantia.

A contratada devera apresentar, juntamente com 0s equipamentos, um
“Termo de Garantia”, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de
projeto, fabricacédo, falha de material, reiativamente ao fornecimento,

Este “Termo de Garantia” deverd ier validade minima de 12 meses a partir da

data de entrega.
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10.0 MEMORIAL DE CALCULOS
10.1 DIMENCIONAMENTO DO SISTEMA E ADUTORA DE AGUA BRUTA

DEMAMDA DE VAZOES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Demanda de populacédo

N- unid. Namero de lI[gagdes......cccooverriiiiiien e 331

Tx= numero de ocupantes por liga¢des no caso 04 por 4,23
indicacéo editai.

P = M-unid. Hab * Tx. Ocupagdo= 331 x |:
P IniCiC=i _J400

Ja a demanda de crescimento sera utilizada 2%

Pp-Populacdo de projeto hab

PAPopuiacai atual......cccccoovinneen. 1400
Tc=Taxa de crescimento em % .. 200
Atendimento ern anos ................. 20
Pp Pxfl+Tc)-- 1400,13 x(1 +0,2m
2081
' 2081 Habitantes

Para esse projeto usa-se o valor para 20 anos com total de L
DEMANDA DE CONSUMO

VAZAO MEDIA DE CONSUMO
Qm=Vazédo media ifs

Pp=Popuiacio de projeto.......ccccceeeriiiiiiieiieiieieee e ZUOi
Consumo per capita em i/hab/dta.......c.ccccoveeiiiiiiviiie e, 100
Temp-0 em segundos did  ..ccccoceieiiiiiie e 86400
Qm = (Pp x consumo per capita) / 86400 2081 x_igO0..
86400
Qnri= | 2,408
Qitf| 8,669
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VA2A0 DO DIA DE MAIOR CONSUMO

Qmd=Vazédo média diaria /s

QM=Vazao MeEedia.......cccosurrriirriiiiiir i 2.41
K1- coeficiente adotado para dimensionamenio 12
Qmd Qm Ki X 1.2
Qmd= 2,890 Us _
QrTKi= 10,403 m"/h

VA2AO DA HORA DE MAIOR CONSUMO

Qrnh=Vazao maxima horaria - I/s

Qmd==Vazéao do dia de maior consumo -i/s 2,89
K2 - coeficiente de dimensionamento ....... 15
Qmh =Qrnd * K2 _ 2.89j(ro
Qmh = 4,334 iJs _
Qmh - 15,604 nf/h

PIMENCIONAMENTO DA ADUTORA DE AGUA SRUTA
DADOS PARA DfMENCIONAMENTO

Tempo de funcionamento da bomba (t) 16 horas
Comprimento Tubulagdo em PVG (L) 520.84 m
Coeficiente do tipo de materiai (C) 140

Nivel minimo de capta¢do do manancial(Nmc) 25,190 m
Nivel maximo de recalque do manancial(Nmr) 29,160 m
Nivei dindmico do poco (Nd) 12 m
Altura do Reserv'aidrio Elevado (Ar) 9,53 m
Constante em funcdo do material PVC ( K) \6
Aceleracdo da gravidade (g) 9,81 rn/s2 _

Qa”Vazao de aducao l/s

Qmd-Vazao do dia de maior consumo........ 2,89
T= horas de funcionamento indicacdo editai 16
Qa- (Qmd x24) !t 2,89 X24/16
Qa» 4,334 L/s
Qa~ 15,604 m'/h

UM- PROJETOS E CONSTRUGOES i-TDA,
RUA RUt BARBOSA N» 231, CENTRO, QUiXADA-CE / CHPJ:, 12.841.609/0001 -28§
E-MAIL:



DIAMETRO DA TUBULACAO

D=diameiro metros caicuiado

vQa = raiz da vazdo de aducéo usada no caso L/s 4.334
Para esse dirnencionamenio utilza-se formula de Bresser

D=12xvQa D=1,2xv 4.334

D= 0,0790 m

D= 79,0 mm
Didmetro adotado 100 mm
Diametro adotado 0,1 m

L/qg

Total de 0,079m, ou 79,0 mim, ou seja serd adotado o tubo de 100 mm, por questdes comerciais e

afim de melhorar as condi¢c6es de operacdo e funcionamento ao sistema de aducéo,

AREA DA TUBULACAO

A=Area da tubulacédo

3.14
D”~Diametro ao quadrado metros 0.1
A"S x D4 3,14 x 0.1
A= 0,0079 rrf
VELOCIDADE NA TUBULACAO
V=Velocidade no tubo m/s
A=A.rea do tubo em m" 0,008
Qa=Vazao usada 15.604
V = Qa/A 15.604 /0,008
1987,76
v= 0,552

CALCULO DA SOBRE PRESSAO

PERDA DE CARGA UNITARIA

J*Perda de carga unitaria m/m

Qa=Va2a.o usado com acréscimo de I/s 4,334
C~Coeficienie do material ...........ccceenne 140
D="DiameiTo da tubulacdo em m - ......... 0,1

PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA.
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L |
J 10,643 xQa' "SxC ' “"xD-'- 10,643 x 4,334 x

0,003590 m/m

PERDA DE CARGA NA REDE DE ADUGAO

Hf = 0.003590 m
520,84 m

Hf- JxL 0,003590

|
[
Hf= 1,870 m I

TABE:LA COM CONEX®6fcS E SUAS RESPECTIVAS PERDAS DE CARGA INDIVIDUAIS

Barriiete QUANTIDAD k
Reducéao L 0,15
VaSvuia de Retengao 2 2,5
Vaivuia de gaveta (registro) 9 0,2
Curvas(3) de 900 6 T2

I k «Comprimento equtvaiente TOTAL

PERDA DE CARGA TOTAL:

H o 1,87 m
Z k - Comprimento equivalente .............ccc...... 12,90 m
Hf total Hf I-
PERDA DE CARGA TOTAL DO SISTEMA ADUCAO 14,770

DESMIVEL GEOIVIETRICO

Hg=Desnive! geométrico em metros

Nmr=:Nivei minimo de recalque manancla! em m .................. 26,19
Nrnc-Nive! maximo de recalque mananciai em m ............... 29,16
Atn-Altura do R.EELLem m 9.53
Hg = Nmr - Nmc + Atn >6,19-29,16 + 9.63
Hg= 12,80 m

ALTURA mAHOmMETRICA TOTAL
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Hmi-Aitura manométrica total em MCA

Hg=Desnivel geométrico ern m ............. 12.801
Hf=perda de carga total em m .............. 14770
Nivei dindmico do pogo (Nd) em m ....... 12,00
Hmt - Hg + Hf 12,80+ 14.77+12
Hmi = 39,57 mea

GOLPE DA CELERIDADE

ESPESSURA DOS TUBOS PVC

b CLASSES
12 15 20
50 2,7 3 43
75 39 5 6,1
100 5 6,1 7,8
100 CieFoFo 6,8
TABELA: ESPECIFICACOES TIGRE

CMGoipe da celeridade m/s

K= Constante do material.............. 18

D=Diametro do tubo em mm .......cccccceiiiiiiiiie e e, 100

E= espessura do tubo conforme tabela em mm.............. 5

0=9,900/[48,3+ K(D/E)j " 9,900/[48,3+18/0.1/ 5
c”| 489,94 mis L

Com relacdo as espessuras e respectivas ciasses dos tubos PVC, utiliza-se uma tabela rnuito
conhecida e atestada por engenheiros e projetistas no caso a tabela da tigre descrita abai.xo;

GOLPE DE SOBRE PRESSAO ?/IAXWA
SOBRE PRESS.AO (Sobre Pressdo no Tubo)

H&=Go!pe da sobre pressdo maxima em MCA.

C=Goipe da celeridade mM/S ......ccooiiiiiiiiiiiiiiiie e 489,94
V=veiocidade no tubo L/s......cccccciiiiiiiniiiiii 0,552
Q~ velocidade gravidade m.J/s" ..o, | 9.81

Ha=CxV/G 489,94 x 0,552/9,81

Ha=i 27,576 mea
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GOLPE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA

P ~ goipe sobre pressao maxima insiaiada ern mea

Ha= Goipe de Sobre Prés. Max em Cima da Linha...... 27576
Hg:~ DesNivVei gEOMELIICO....ccuveiiiiie et 12.80
P=Ha e 58 12,80
P~ ..,40,38 "J

Goipe de sobre pressdo méaxima instalada

Presséo de Servico

Ci

iasse (MCA)

12 60

15 75

20 100

TABELA DO AUTOR AZEVEDO NETO
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
DADOS PARA DirVIENCIONAIVIENTO
Temi:x) cie funcionamento da bomba (t) 16 horas
Ctomprirnento Tubulacdo em PVC (L) 429,88 m
Coeficiente do tipo de maieria! (C) 140
Nivel mimmo de captacdo do manancial(Nmc) 26,500 m
Nivel maximo de recalque do mananciai(Nmr) 29,160 m
Nivei dinamico do pogo (Nd) 12,00 m
Platiira do Reser®ai6”o Eilevado (Ar) S.83 m
Constante em funcdo do material PVC ( K) 18
Aceleracéo da gravidade (p) 9,61 m/s2
Qa~Vazéo de aducédo de acordo com a producédo do pogo
mostrado em laudo 3,375 i/s ou 12,15nf/h
DIAMETRO DA TUBULACAO

D=:d!ametro metros calculado
VQa = raiz da vazao de aduodo usada no caso L/s ............ 3.375 ou

Para esse dimensionamento utiliza-se forrriuia de Presser

w1
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Tota! de 0,0697 m ou 69, i mm, ou seja sera adotado o tubo de 100 mm, por questdes comerciais e afim
de melhorar as condi¢cdes de operacao e funcionamento do sistema de aducao.

AREA DA TUBULACAO
A=Area da tubulacéo

I§- >14
fdm-Didmetro ao quadrado metros 0,1

A UxD"/4 314x 01 /4
As 0,0079 nf

VELOCIDADE NA TUBULACAO

V=Veloctdade no tubo m/s

A=Area do tubo em 0,008
Qa=VazSo usada 12,150
V N Qal/A 12,150 /0,008
V- 1547,77
V= 0,430

CALCULO DA SOBRE PRESSAO
PERDA. DE CARGA UNITARIA

j*Perda de carga unitadria m/m

Qa=Vazao usado corn acréscimo de !/s 3.375
C=Coeficiente do matéria! ...........c.......... 140
D=Diameiro da tubulacdo em m - ......... 0.1
J=10.643xQa'-«xC" 10,643 x 3,375 x 140 x 0,1

J-i 0,002260 mfm !

PERDA DE CARGA NA REDE DE ADUCAO

Hf = 0,002260 m
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TABELA COM CONEXOES E SUAS RESPECTIVAS PERDAS DE CARGA. INDIVIDUAIS

Barriiete QUANTIDADE k TOTAL
Reducéo 0.15 0,3
Valvula de Retencéo 2.5 Z
Vélvula de gaveta {registro) % 0,2 0,4
Curvas(3) de 900 6 1,2 7,2
| k- CoiT”rimento equivalente TOTAL 12,9

PERDA DE CARGA TOTAL:

[ [ RO 0,97 m
X k - Comprimento equivalente ............ccccceeee.n. 12,90 m
Hf total Hf 7k
r ...
PERDA DE CARGA TOTAL DO SISTEMA ADUCAO i 13,871 m

DESNIVEL GEOfVIETRICO

Hg”~Cesnivei geométrico em metros

Nmr~Nive! minirno de recalque rnanancia! em m .................. 26,50
Nmc=Nive! maximo de recalque manancialem m ........c..ccceeennes 29,16
Atn-Altura do RELem m e 9,83
Hg = Nmr - Nrnc + Atn 26,50 :29,160 9,83 __ -
Hg» 1?2249 21

ALTURA MANOrvIETRICA TOTAL

Hmt"Aitura manométrica total ern MCA

Hg=Desnfvel geomeétrico em m .......cccceccveiiivieeiiieee s 12,491
Hf*"perda de carga total em m ........ccccooiiiiiiiiiiininiiies e 13,871
Nivel dindmico do poco (Nd) em M ....coccveiiiieeeiiieeenne, 12,00

Hmi Hg + Hf 12.49 + 13,871 +12

Hmt “ | 38,36 mea
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GOLPE DA CELERIDADE

ESPESSURA DOS TUBOS PVC (MM)

CLASSES
b 12 15 20
50 2,7 3 4,3
75 3,9 5 6,1
100 5 6,1 7,8
100 DeFoFo 6,8
TABELA: ESPECIFICACOES TIGRE

C=Golpe da celeridade m/s

K= Constante do maienal........cccccevcvvveiiciinennnnne 18

D=Diametro do tubo em mm ......cccccooiiiiniiinennn. 100

AN = espessura do tubo conforme tabela em mm 5

C=9.900/[48,3 + K(D/ E)] 9,900/[4S,3+ 18/0,1/ 5
Cs]| el

Com relacdo as espessuras e respectivas classes dos tubos PVC, utiliza-se uma tabela muito conhecida
e atestada por engeriheiros e projetistas no caso a tabela da tigre descrita abaixo:

GOLPE DE SOBRE PRESSAO SVIAXIVA

SOBRE PRESSAO (Sobre Presso no Tubo)

Ha=Goipe da sobre pressdo maxima em MCA,

CMGolpe cia ceiendade m/S .....cccoceveeiiiiiiiiieeeeeeen, . 489,94
A velocidade No tubo 1/S ..., 0,430
G= velocidade gravidade m/s' ........ccccoiiiiiiiii 9,81

Ha=Cxv /G 489,94 x 0,430/9,81

Ha= | 21,472mea

GOLPE SOSRE PRESSAO MAXIMA IMSTALADA

P “ goipe sobre pressao maxima instalada em mea
Ha~ Golpe de Sobre Prés. Max. em Cima da Linha......... 21,472
Hg= Desnivel geOMELNiCO....cccccuuieeiiiiie e 12,49
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P - Ha .'Hq __2r47 +
P= 33,96 mca

Sera adotado tubo PVC PBA CLASSE 12.

Golpe de sobre pressao rrtixlma instalada
1 Presséo de Serifico

cl
asse (MCA)
32, 60
15 75
20 1 100

TABELA DO AUTOR. AZEVEDO NETO
CALCULO DA POTENCIA DO COfAJUNTO fVIOTO BOMBA

Dados de dimensionamento

Rendimento do motor (n) ........ 65.00 %
Vazao de aducdo (Qa) ........... . 3,375 i/s
Aitura manométrica total (Hmt) 38,36 rn.c.a

12,49

OBS: O fator de rendimento depende da poténcia cio motor descrito separadamente na tabela abaixo.

o Fator de
Poténcia do Motor Correcao”f)
I <ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5 a 10 HP 20%
10a2QHP W%
> de 20 HP 10%

TABELA DO AUTOR, AZEVEDO NETO
CALCULO DA POTENCIA OA BOMBA CAPTAGAO

P-Poiencia da bomba CV

Ga=Vazao de aduGao ........cccccuvrieiiiiiiiiiiiee e 3,375
Hmt=Altura manomeétrica total........c.ccccrriimiiieereiiieeieiinnn, 38,36
H= Fator de rendimento adotado conforme indicado % 65
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P=Qa XHmi/75xp
(
P~y 7™ J
Poténcia de acordo com fator de rendimento usado em tabela no
caso 30 %
n y
Para se obter bomba com folga de funcionamento adoia-se uma L n <
folga conforme tabela, desta forma. o"'
0]
*"Rubnca
Pr=Poténcia real em CV
P=Potencia CaiCUTada.........cocceeevverieieeeeeeeeeese e 2,66
F=Faior de correcdo adotado em tabela de correcao % 30%
ProPxf Pr=2,66x(i+0,3)
Pr=[~....... 3,453 CV
ADOTA-SE POTENCIA COWIERCIAL DE | 3,5 cv
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA I
DADOS PARA DIWIENCIONAMENTO
Tempo de funcionamento da bomba (t) i0j horas
Comprimento Tubulagdo em PVC (L) 520,84 m
Coeficiente do iipo cie material (C) 140
Nivel minimo de captagcdo do mananclal(Nmc) 26,500 m
Afvei maximo de recalque do manancial(Nrnr) 29.160 m
“Nivei dindmico do .pogo (Nd) 12 m
Altura do Reseivatdrio Elevado (Ar) 9,83 m
Constante em fungdo do m.aienal PVC ( K) 18
Aceleracéo da nravidade (g) 9,81 rn/s2
Qa-Vazéo de aducgio sera a necessaria para o segundo
manancial, no caso 0,723 i/s
ou 2,605 rrf/h
DIAaMETRO DA TUBULACAO
D=-didmeiro metros calculado
\'Qa - raiz da vazéo de aducdo usada nocaso L/s............
70
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Para esse dimensionarnento ufiliza-se formula de Bresser

1.2x vQa D= 12 xV 0723.

- 0,0323' m
D~ 32,3 mm
Diametro adotado | _ 100 mm
Diametro adotado | 0,1 m

Total de 0,032 m ou 32,3 mm, ou seja sera adotado o tubo de 100 mni, por questdes comerciais e afim
de fdeihorar as condi¢des de operacdo e funcionamento cio sistema de aducréo

AREA DA TUBULACAO
A=.Area da tubulacdo m*

5,14
IJ=Didmetro ao quadrado metros 0,1

ANl XD-7 4 3,14 x 0,1 14
A” 0,0079 rrf

VELOCIDADE NA TUBULACAO

V'-Velociciade no tubo m/s

A=Area do tubo em tiP 0,008
Qa=A'azdo usada 12,150
V = Qal/A 12,150 /0.008
V= 1547.77
\A 0,430 nVs

CALCULO DA SOBRE PRESSAO
PERDA DE CARGA UNITARIA

J=Perda de carga unitaria m/m

Qa-Vazal usado com acréscimo de s 0,723
C™MCoeficienie do maierial .........ccee...ee. 140
D=Diametro da tubulacdoem m - ......... 01
J = 10,643 xQa- "MxC '™ x D™ " 10,643 x 0,723 x 140x 0,1
J” [ 0,CWO013i i

PERDA DE CARGA NA REDE DE ADUCAO
0,000131 m

LM - PROJETOS E COrSTRUCOES LTDA,
RUA RU! BARBOSA N" 231, CENTRO, QuiXAD.A-CE / CNPJ: 12.841.609/0001 -29
E-MAIL:



TABELA COM CONEXOES E SUAS RESPECTIVAS PERDAS DE CARGA INDiViDUAIS

Barrliete QUANTIDADE k TOTAL
Reducéo 2 0,15 0.3
Valvula de Retencéo 2 25 5
Valvula de gaveta (registro) 0,2 0,4
Curvas(3) de 900 6 1,2 7.2
I k - Conprimento equivalente TOTAL 12,9

PERDA DE CARGA TOTAL:

H o 0,07 m
Z k - Comprimento eauivaiente ..........cccccceeeenns 12,90 m
hif total Hf | k
PERDA DE CARGA TOTAL DO SISTEMA ADUCAO 12,968 m
Hf* .. m i

OESrMVEL GEOfiAETRICO

Hg=Desnivel geométrico em metros

Nmr=Nivei minimo de recalque rnanancial em m ................... 26,50
Nmc"Nivel maximo de recalque manancial em m ..........cccc.c....... 29,16
Ain= Altura do REE L €M M oo 9,83
Hg = Nmr - Nmc + Atn 2("50_-_29.16 + 9,817
Hg~ 1....12,49 m__ _J

ALTURA MANOMETRfCA TOTAL (OU SEJA PRESSAO QUE A BOIVIBA PRECISARA PARA

ATENDER)
Hmt-Altura rnanométrica total em MCA
Hg=DesRivel geomeétrico €m M .......cccccevvviireiiiiresieee e 12,491
Hf=perda de carga total em m ... 12,968
Nivei dindmico do pogo (Nd) em M ......cccevviieiiieniieennenne 12,00
Hrni «Hg + Hf 12,491 + 12,96 +12

Hrntssj 37,46 mea
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GOLPE DA CELERIDADE

ESPESSURA DOS TUBOS PVC {MM)

CLASSES
| 12 15 20
50 2,7 3 4,3
75 3,9 5 6,1
100 5 6,1 7,8
10G DeFoFo LS

TABELA: ESPECIFICACOES TIGRE

C-Goipe da celeridade m/s
K~ Constante do materiai.....ccccceeeeeeeeeiieeivivnnnn.. 18

D=Diarrieiro do tubo em mrn ..........ccccceeiirinnnnn 100
E~ espessura do tubo conforme tabela em nim 5
C=-9.900/[48,3 + K(D/ E)] 9,900/[48,3+ 18/0,1 / 5
C= 489,94 m /s '

Corn relagcao as espessuras e respectivas classes dos tubos PVC. utiiiza-se uma tabela muito
conhecida e atestada por engenheiros e projetistas no caso a tabela da tigre descrita abaixo:
GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA

SOBRE PRESSAO (Sobre Press&o no Tubo)

Ha~Goipe da sobre pressdo maxima em IViCA

C=Golpe da celeridade M/S ......ccccconiiiiiiiiieiiiiiee e 489,94
. mmvelocidade No tubo 1/S.........ccoiiii 0,430
)) velocidade gravidade mis™ .........ccccccviiiiiiiiiiieee e 9,81

Ha=CxV/G 489,94 x 0,430/ 9,81

Ha~ | 2W ,2 J

GOLPE SOBRE PRESSAO IVIAXIMA INSTALADA

P = golpe sobre pressdo maxima instalada em mea
Ha= Golpe de Sobre Prés Max. em Qma da Linha......... 21,472
Hg- Desnivel geomeEtriCo.....ccooveiiiiiiiie e 12,49

P = Ha + Hg 21,47 + 12,49

LM - PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA,
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33,96 rrlca

Sera adotado tubo PVC PBA CLASSE 12.

Golpe de sobre pressdo maxima instalada

Pressao de Servico
Classe

(MCA)
12 | 60
15 75
20 100

TABELA DO AUTOR AZEVEDO NETO

CALCULO DA POTENCIA DO CONJUNTO iVIOTO BOMBA

Dados de dimensiona mento

Rendimento do moior 0]) e iiiiiiiiiiiiiiient ceie s 65,00 %
Vazao de adu0do (Qa) ..ccccceeviiies eeeeiiiiee et e 0,723 i's
Aifura manométrica total (HMO ....ccoceiiies i 37,46 m.c.a

OBS: O fator de rendimento depende da poténcia do motor descnio separadamente na tabele

Poténcia do Moior Cgﬁtgéa%if)
<ou”™ 2 HP 50%
2a5HP 30%
5a 10 HP 20%
1 10 a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%

TABELA DO AUTOR AZEVEDO NETO

CALCULO DA POTENCIA DA 80M8A CAPTACAO

P=Poiencia da bomba CV

Qa-Vazao de adUGEO ..c.ueeieee i 0,723
Hmt=Altura manomeétrica tofal.......ccccccoveieeiiiiiiiiiiiis e, 37,46
H= Fator de rendimento adotado conforme indicado % ...... 65

P=Qax Hmt/75 xn 0,723x37.46 /75x 0,65
P= 0,56 cv

74
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Poténcia de acordo com fator de rendimento usado em fabeia no
caso 50 %

Para se obter bomba com foiga de funcionamento adora-se uma
foiga conforme iabeia. desia forma.

Pr-Poténcia real ern CV
P=Potencia calculada........ccccccooimiiiiiiiiiiii e
F="Fator de correcao adotado em iabeia de corre¢do % .. 20%

Pr- P xt Prr0,56x(1 +0,5)
0,833 CV

ADOTA-SE POTENCIA COMERCIAL DE! 10 Cv

RESERVACAO

CALCULO DE DilVIENCIONAMENTO DO VOLUME DE RESERVAGCAO

Dados gerais para dimensionamento;

Populagéo de projeto (P) 2081 habitantes
Consumo per captta 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de nnaior consumo (K1) 12

Volume diario

VdAVoiume maximo diario em m-

P“ Popuiacédo de projeto em hab 2081
KLI=ML2 e 12
Vd =P x 100x 1.2 2081 x1()¢
vd” ! 249662,3 L

vd=j 249,66
Volume necessario

Para chegar-se ern volume real do reseivaiorio elevado divide-se por 3 ou seja utiliza-se um tergo
do volume total diario, o que resulta muito bem na operagao do sistema

LM - PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA.
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Vr = 1/3 Vci volume diario
Vr =
Obs: 0 volume sera dividido em dois rese’rx*aiénos com o mesmo volume

O VOLUME ADOTADO SERA DE j 80 nf_
Cada um dos reservatoérios terdo as seguintes caracteristicas abaixo

Voiurne adotado. . 40 m"
Flste adotado ...... 70 m
Altura aiil................ 5,66 m
Altura totai............ 12,66 m
TIPO .o ndrioo

Anei pré - moldado 3 m

Serédo 'Construidos 2 (dois) Reservatorios de 40it” e fuste de 7m, Os mesmos serdo construidos

em anéis pré-moidados conforme indicacao da Cagece, dessa forma torna-se mais rapido a
construcéo.

LM - PROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA,
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0,029/
0,0094
0,3585

o,U810
0,036/
0,0117
0.2197
0,1960
0,1703

(i,1,322
u.huUs.9
0,0968
0,0823
0,1*35
U,Wt)6
0,0289

0.0107

2,4271

7,3922
7,3004
2,:31.4:i
'2,2651
2,2297

2.19HS
2,3.616
2,1.'36.5
7,094

2,0566

3,0:708
}:-ms9

1,9.553

50
so

50

50
.50
50
.50
50
50
50
sa
.50
.50
so
50
50
UK!
1.00

,100

100
75

75

7.8
75

75

0,00001
0,00001
0/iioQ0
0,0003 S
U,0iJ004
0,00U0"2
0,iX)!>0:!
0,0001.1
0,00010
0,00009
0.GOCso;
C.iXi00O
0.00UU.5
(i, t»004
0,».K)0'3
0,00002
t.ounol
U.0000i
0,00031
U,(iouso
oxKto:iO
0,i.wn'29
0,00029
0,0011?S
0,000?«
«,000'28
0..1X/04B
0,00047
0,0004:/
0,00046
0,00045

0,00044

LM-PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

0,0075
0,0101

0,(K>37
1,0.4,36
0,0666
0,0154
0,0017

0/r/00
0,34371
ik;'i"?.-s
0,:1765
0,0011

0,0925
0.C«S6
0,0424
0,0739
0,0099
0,0014
\,T2:n

1,19,54

11,1243
r,0i>(.i5
i,04351
,1,019.3

0,99:1.0

.3,7977

3.5839

-'i,44B3

.3,3413

0,(»021..1
0,000616
0,000072
0,1085:30
0,012.375
m0,i»l'iS4
0,000118
0,02/ 99
0,0749'23
0,032386
0,0'21006
0-0000e?
i.l,,ixn8.51

0,004734

0,«'13t.5
0,000515
0,00009.1
0,’125,77
0,10997 3
0,1.7i77S
0,,'21)'2.3/6
0,132901
0,099700
0,12231 >
0,083244
0,7794'16
0,691.180
o;»9in

i.!,,365.5b.">
0,53;'9:17

0,170406

22,78
22,78
22,77
>;"14
21,44
23,81
24,66
21,44
:i8,98
18,-S,"

17,55

18,73

18,19
1.9,82
.19,03

20,12

23,89
22,77
32,87
'21.44
23,B1
24,G6
.M ,03
18,98
18,-57
17,55
18,71

19,32

18,64
18,66
20,5,
20,58
20,,59
28,9.1
25,61
27,81
25,79

'25,66

',2'3,00
21,SH
21,12
18,19
19,87
19XU
20,2

.U

32,.14
.33,44
32..4B

32,1-0

32,58
7,38
3240
.52,37

32.34

‘32,50
32,.«i
3'2,.i0
2,2,29
~2:A9
32,39

32,29

.36,01
35,90
3,5, 7«
3'i.8!
,65,44
35,1
:i.5,22
35.14
34,86
.54.1.?
33,96
33,59

33,05

RUA RUi BARBOSA N" 231, CENTRO, QUiXADA-CE /CNPJ: 12.641.609/0001-29

E-MAIL;

32,41
33.44
32,44
52,41t
32,38
32,38
32,38
‘562,37
32,5.1
32,32
32,30
32,30
3'2,30
33,29
37,29
32,29
32,29
32,79

36,01

35,78
15,5/
35,44
35,34
3-5,2?
®5,!.4
34,86
34,17
33,96
3',89
33,05

1i;>.88

9.66

9,67
10,36
10,96
8.57
1.T).
10..96
13,39
1,3,77
14,7/
1.3,57

1.35.?

L« =37

1;3,r55

13,6,3

6,3«.
/.10
hr>
7,97
91J¢é
9,78
10,80
52,22
13,'/6
13,74
1,598
il1J4
1.4,57

12.<13

1.3,39
132/
14,77
13,57
13,03

13,33

15,63
11.74
11,73

11,70

.9.78
10,00
r?,22
13,26
13,74
15.98
14,14
14,-57
13,33

13,54

«

13,38
13,31,
;i.3.39
i
7.1,77
11:39
11,50
14,7,>
17.0Ui
1.2,59
18,61
17,43
17,43
17,1«
17,52
17,50
If),<-,i.
15,58
7,iX)
7.'25
7,55
ii,'i5
10,37
.10,50
11,62
13,16

14,28

¢p
16,741

16.04 ~

Ki,:37
10,50
11,62
13,16

1-1,28

S5U

-= 16,04



S5
S6
87
SS
S9
90
9.1
92
93
34
95
36
97
98
99

101
102
103
104
105
i06
107
108
109
110
111
112
113
114
119
11&

84

86
8/
88
89
90
91

1%
107
108
10:7
1,10

112
u.!
™

93 A
94
96
96
97
9s
99
100

102
103
104
108-.
.106
10?
108

110

112
113
114
11s
116

S2
38
34
23
31)
Ti
68
60

108

100
e
99
94
51
82

1.9.3U1
0,3101
0,2991
0,916
0.2819
U,2.569
0,2348
0.2153
0,180’
0,M_55
0,1353
0.1166
0,1075
0.1>>42
0/1.809
0,0/3?
0,0513
0,0308
0,019.9
0,0000
1,5895
1,V14?
1,4yil6
1,-153I
0,5396
fi,,.5103
m9,478.3
0.4439
0.4U?
0,381?
0,364?
0,33!i0

0,0169
0,0123
0,0110
0,007,5
O.fXHy
0,0250
0,0221
0,0195
0,0351
0,0347
0,029!-
0,0088
0,0091
0,01 3.0
0.0133
0,0081
0.i'i214
0.070->
0,iLiKi
0,0198
0,0182
0,0448
0,0461
0,0455
o,uim
0,0188
0,0325
0,0344
0,0321
0,0305
0,0166
(1,0266

V.

1,9470
0,3324
0,3101
0,2991
0,,916
0,3819
0,2.569
0.23.48
0,2153
0,U1U3
0,145.5
0,1353
0,1166
0,1.075
0.ir34:2
0,0809
0,073
00937
0.030«
0,019¢
1.60/7
1,58.95
15-14 /
1,4986
(65397_
0,529b
0,51()8
0,4783
13,4439
0,411 7
0,381.
(3,3647

6..,. N«i.

.1.9386
0,31.63
0,3046
0,3953

0,2458
(3,2250
0,1,978
0.102«
0,13.84
0,1210
0,1120
0,1006
0,08 75
0,0/68
0,0630
0,041
0,02.53
0,0099
17.986
1,56/1
1,5216
1.-1/sS
0,5346
0,,5302
0,4945
0,4611
n,s2/8
039715
0,3/39
0,3513

0,00044
n,(30016
0,00016
0,00015
0.00015
0,0001 4
0,00013
4,.30011
i2,0t)01(1
(),001108
0,(30007
0.0J006
0,ffl'006
0,i'Hraos
0,«)004
0,ifo0i)-1
0,00003
0,00002
0,00001
VOOOill
0.00036
0,0(30,1,5
0,(30034
0,00033
0,00037
0,0002/
0.00035
0,00023
0.(30032
0,00020
0,01.1019
uU.(»U18

LM- PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA,

3,2886
0,827?
0,7720
0,7291
0.6903
0,6149
0.519)

0,3472__
0,7"VM
01 /33
0,139.3
0,1313
0,0998
0,0768

0,0-106
0,0190
0,00/8
0,0iH4
2,3019
3.2187
71(311
1.%'56
V13(21__
2,0/50
1,8924
1.(2,25
1-1473
1,2573
1,1227
1,00.-.4

mk

0,1/1008
0,0314 53
0,02624/
0,016.770
((,020710
0,047351
0,03.530/
0,02645?
0,0.3/7497
0,025936
0,0i06it:>
0,00,1775
ozxiifi97
0.00-1U9-4
0,0031.50
0,(Xil 509
(3,002682
0,(i0119.5
0,(30026.1
0,iB0C«3
0,128906
0,,,306X80
0,298355
0,,'/798ii
0.06 7768
0.120.526
0,1.8.92-13
0.176324
0,143%;ii4
0,118189
0,057258
iXiW ju]

20,34
31,33
2.0,50
33,21
33,41
23,76
25,55
25,32
!
24,66
24,60
/458
24,64
24,3
7A9A
35,03
25.03
25,(32
25,00
25,14
21,33
21,75
22,71
22,00
22.41

22-11

2212

2.1,33
22,6/
20,55
19,99

.21,,33
20.-50
33,21.

24,63
7ASA
2S.05
25,03
3.5,02
25,00
25,14
25,44
21,75
22.71
22,00
22,41
24T
32,-a
27X2
21,32
77,h1

19,99
19,38

32.88
32,71
i.T6B
3.>,65
32,64
32,62
32,57
32,53
__ 3%y
32.47

32,43
.32,-43
32A3
324"
33,42
33.4?
32,41
33,-U
32,41
?,2.n
32,58
32,28
3.1,9«
31,70
31,63
31,.6i
31,32
32A3
31,00
30,88
130,8.}

RUA RUi BARBOSA N" 231, CENTRO, QUIXADA-CE / CNPJ; 12.641.60010001 -29

E-fMiL:

373\
32,68
.32,65
32,6-1
32,63
32,57
32,53
3781
32,4;

32,44 _

32,43
32.43
'S2/i3
32,42
32,-12
32,42
32,41

32,41

32/11
32,41

32,85
32,28
31,98
31.70
3863
3151

31,32
31,15
31,00

30,83
30,75

12,51
11.38
12.18
9,44
273

IM
7,21

9,B3
Z,33
1G,3"i
10,84

113Q
12,18
9,-M
9,23
mo,m
7.02
7,21
7,57
7,81.
7,84
7,85
7,79
7,>30
/4a
7.39
7.39
7.39
7.4)
7,27
6,9;
10,81i
9,57
9,.98

10,84
10,87

1.5.82 1X83
1-1,83 15,66
15,66 32,95
12,95 12/7b
12,75 12.40
12,40 10,61
10,61 10.84
10.84 11,22
_ 11,22 n50_ _
AAA.
11,56 1148
11,58 11,52
11,52 11,53
11,53 11,22
11,22
11,13 11,13
u.n 13,14
11,14 11,16
11,16 11,02
1t,02 in,7?
14,83 14,-«
14,41 13,45
u,18
14,16 13,75
1375
13,75 13,75
1375 ~
14,84 i6 13,49
>6,61
>181.7
w417 1

5



117 I1b

118 117
ils 118
120 139
m 120
122 5.,
123 V2
124 123

124

126 03
127 g
128 127
120 328
130 129
131 110
12 I
133 1>
13 133
135 134
136 131
137 ot

337
139 138
140 1»
U1 140
182 141
138

Tud 43
145 1w
146 14
147_
14s 14/

LRS- PROJETOS E CONSTRUCOSS LTDA.
SUa RUI 8ARBOSA N" 231., CENTRO, QUIXADA-CE / CNPJ: 12.641.609f0091-29
E-MAIL:



149 149 _ 51 olauwo 0.0166 0,0166 _

150 M« isU 1% QoUW 0,044a 0,044a
L Total 1334 m
Populagéo Atual - 1400
Populagéo de Projeto - 2080
Volume do Reservatério = 33.21
Fuste Adotado - 7,0

C = Coeficiente reiadonado ao tipo de rriateria! -
Vazéo de Distribui¢cdo Linear ~
Pardmetro Lde rede/Ligacédo =

0.008! 50 g0y0 aiXaa
0,0221 Se) OMaX 0,002 OiX)06.S3 i 7J2H
Vuli» maxmii)
18x40
Habitantes ou 331 Familias
.Habitantes ol 492 Familias
20() Didmetro adotado = 3
m
140
0.0003 L/'s
40,32 rri/ligagcao

tIVi~ PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA,

2166 203
: 016 29M
m

Altura Gtii =
Altura Total=

Tubulagéo 100
Tubulagédo 75
Tubulagéo 50

RUA RUI SAR80SA N" 231, CENTRO. QUiXADA-CS ¢CNPJ: 12,641.60Si0091 -29

E-IVIAIL:

118,33

Total

40 7n

SK 9,72
id

miAnid

0,/2

5,66
12,66
1.137.0Q
S.496,00
S. 714.00
13.347,00

< 3

3 3 3

1483
14,88
vohi

Niayho

16,00



10,S

- ORCAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

PLANILHA OP.CAMENTARIA

SISTEMIL SIMPUi-K AOO O! ABASfL CiMEN (O DE, AGUA DL TAPUIO, OLHO DAGUAI E B.ARRO Vf.UMtLHO MO

OBRA ML.INii.iPiODE FiJfiHM

LOCAI. ITARHO yS RMt i. HO, MUNIOPiO I'L fURiIM LLARA

CLIENTE: njilio/UAOM.A(.IluMAi D.ASAIjlJi- LUNAEA

ITEM CODIGO DESCRIGAO

1 SERVICOS PRiIUMIN.ARt:S

1.1 CANTEIRO DA OSRA

111 91208 tXF.CUCAO DL ALMOKAHITAOO t M CAMT LUIO DF OfiHA .M OiARA DF
MAIJtiRA CfIMRE .NSAaA, INCLUSO PRAI ti. HRAS, AF _02/;101f)

1 ADMINISTRAGAO CENTRAL

ii?.i s0:'/7 FNGENI iriRO avit cr 08W\ .IUMIOR COM CNOARGOS COMPI LMtmAiiCS

1.7.2 90V80 MESUit Ut 06R.AS COM f.iIMCAIU.0S t OMPLf.MfNjTVRFS

1.3 pla“a da obra

3:>A 74209/3.  pLACA Ot OepUi LM CHAPA LU ACO <jALVANAOO

IMPLANT.ACAO OE cartagcao com BOMESASUBMERSA 1

2:1 FORNECIMENTO OE EQUIPAMENTOS
fiUrctCA SUIIMf HSycPAWi POCOS [1i1iULAIU.S PRQi UMDOS DIAM! TRO Of 4

211 261 POIf;Cy\OAS.T.L-IRICA TRIfASICA. POIFNGIA i,42 HP, IS LSI AGIS.iS, BOCAI

Or DtSCARLA i)JAM.TTRO DL i POi.EUAOAS, HM/Q - 18 M /18,10 M3/H A
121 M /2,90 M8/H

LM-PROJETOS B CONSTRUGOES LTDA.

FOf-ifTE

mSINAP

SINLAPI

SINAPi

S(NAFT

SIMAPI

BDI 5ERV,

2S5,93%

UNIDAOE

ivl?

UM

BDi MAT.

$-servigo

]

msunio

j
j

Ahrii tie 2018

fOMTE DE PRECOS

1Afif.JA StIWERA N2A.1 (OM OL.SOWrRACAU

I.LAHtIP, SINAPI Gi/iOLK COM OESONHIACAO

QU.ANTIO.ADE

30,0»

10,00

="0.00

fr, W1

y.IA)

RUA RUI BARBOSA N" 231, CENTRO. QUiXADA-CE ¢ CNPJ; 12.541.609.<0001-29

E-MAIL:

PRECO
UNITARIO S/BDi

«13.i,30

70,79

47,00

242,2£.>

oo

PRECO PRECO
UKATARIO C/8Di TOTAL
24.744,31

16.889,60
.1&.389,60

5.965,87

91 93 .1,679,10
2,286,,77

X 8SS,54

141 L88ii,34
57.804,43

16.354,69

U .427.21

O Vi)



2.1.2
2,2

m2X

7.2.3

224

2,43

isiao
CONEXOES

i ARV

3914

o&on

mn?2

10K16

603 2

102

1417

16724

36373

11323

131751

601?

1 Cf-NiRAI DE Ci>/1AMDO Dt MUTORIS i IPO CP01006

CURVA9 0 1,RALIS DE FERRO GALVANIZADO, COF,1 ROSCA CSR H.MEA, OF. 3”

LUVA VA RRPO GAIVAN17AUO, COM ROSCA BSP, 01 .S"

UNIAO lfc PFRRQ GAIVAI-J17AUO, COM iiUSCABGF, CCiM ASSINIO PLANO.
oe 3-

NIPi F DF R RRO GALV.ANKADO, ( OM ROSCA GSP, Of 3"
TtOt (IBROIJALVANIZAOO.m

rUBO PVC, iOSCAVF!, 3", Al{UA f R/T FHFOIAI.

VAtVULA Dt RE 1IENCAD HORIZON! té, DE BROI')/1 (PN 2S), 3", 4U0 PSi,
1AMPA DF PORCA [Jf UNI.AO, EX1 U MIOAOFS tOM 1ii35CA
FIIGISIRO GAVTIA BRUI 0 FM IATAO FORIAQO, CiiOIA 3" (RFI 3509)

AUAP i AOOR PVC SOLDAVLI. U JR fO COM HOL.S/” ii ROSCA, «6 MM X T,
IWVAADUAIRIA

COLAR 10MAI.iA PVC. COM TRAVAG, SAIOA COM ROSCA, Ol RS MM Xi/3”
OU fPi MM X3/4", PARA 1KxACAO PRLOIAI Oi .ACLIA

VENI OSASIMPLES C/ROM A DN ?

RiBOPVv PHAKIi.aASSF 12, ON 7S MM, PARA lif {IF Dt .AGUA j.NB!! b647)

RfDtICAOPVC PBA. .K.PB.niM U» X 7S./DIT .11(1 X 83 MM, PARA. REDE Df
AGUA

Tf. OF RfcOULAO, PVC PBA, BBB, If .DM1«! X 73/ Of IU) XSS Mfvl, PARA
RtDF AtillA (NBR 3.03SLi

RfcC.ISi fiO GAVETA BRUT 0 FM IATAO FORIJADO, BIiOty\ 3 " (RI 1 1',09)

INSTALA.CAO £ MONTAGEIV)

L.34%

738371,

MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATOBIA CAP ATI Sts
INSrAILACAOD:i: fUNJ.MOiO BOMR.2. SUBMiRSU Alt S CV

SERVICOS FiINAUSTICOS (TESTE CAPTAGAO E AOUG2\Oi

COMP. 2

1ISTi: Oti iiMOON&IDADI

PERFURAGAO DE POGO

LM - FROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA.
RUA RUI BARBOSA N" 231, CENTRO. QUiXADA-CE / CNPJ: i2.S41,60®00!}1-29

S-IWAIL:

PROfIUA

SINAFi

SiNAP!
SiNAPI

SfhiAIU
SINAI'L

SINAP!

SiNAPI

SiNAPi

SIMAPI

SINAI'L

SINAP

SiNAPi

SINAPT

SiNAP!

SINAIT

SHNiI-KA

SEINFRA

PROPfiiA

UN

UN

UN

UM

UN

UN

UN

UN

iiN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

2,00
30.no
1,00
-1,00
1,00

«0,00

1XKi

1,ifd

4.500,U0

J17.1u

63,47
i44,2y
45.37
33,74

73,08

m306./

2S2,.«

7i1,78

is.-il

S33U 7

73,47

‘m,bi>

76,19

767,4.1

1.1.83,29

iGO.r/

nj7,97

3,472.-48

195,08

60,90
1C>4.6i

S6..16
100.30

83,28

348.57

799.17

23,17

37,-18

676,27

76, /&

?4,9s

86.36

799,17

i..s;)'\7,4.s

709,16

s.4/>Tii
1,4.688,94
3.90,17

1.827,1?
16'1,S1
720,59

106,30

6 667,7'1

3.'Ix,.57

2991/

23,12

1/AS

1,057,64

.1.60,55

74,95

06.06

799,17

1.746,60
1.537,4s
209,1,5
42,77
47,77

34.431,45

L B



251

3J.

3.11

3.7.2
3-3.3

3.24
3.3.5

320

3.2.8

3.2.1

3.2.1

321

321

321

3.5

3.31

i..4764

I '0GO TUBUIAR (,/ 1UBO jIGMICANICO DF f , PRFIUNDIO/iii I100M.
C.Oivinf. TAMFISUF tXCIUIADO, iNCUISIV MARCACAO {fORNFcXIMFNTO E
I E.ieFUCAOQ)

IMPIAWAGAO DE CAPTAGAO COM BOMBA SUBMERSA 1!

FOR.MECIMENTO D£ EQUIPAMENTOS

193

15980
CONEXOES

1790

9860

10-108

6028

U3

14)4

\WPA

11378

6028

BOMBA SUBMERSA PAPA POCOS [UIiUi.ARES .PIXrUMOOS OIABIFIRU UE 4
POIfcGADAS, FtftRICA, TRIFASICA. POTfNOA 1,9? HP, 20 ESIAGIOS, BOCAI.
OE DtSTAftfiA DIAMEIRO DF UMAPOIH5ADA f. Mf IA HM/Q =18 M/ 5,40
M3/H A164 M / 0.80 M3/H

Ci*‘MTUAL I)[. CUMAMOO DE MOi ORt-S i IPO CRIUCOS

CURVA 90 GRAUS Uf H;RRO fiALVANIZADO, COM ROSCA 6 SP Ff MEA. DF 2"

LUVA UE FEKFiO G-AIVANRAUt3, COM ROSCA BS!', Of. /'
UNIAO OE 1rm io GAIVANI/ADO. com rosca BSf, COM ASSFIVIO PI ANO,
01 2"

MIPLE Ul (ERRO G.A1VANI7AOO, COM ROSCA BSf', OE T
Wi DE fCRftO OAIVANI7TAOQO, OE 2"
i UBO PVC, HOSCAVIL, 2", PARA A6UA EKIA mRDiAL

VAIVULAOE REIFNCAO HORKONIAL, UE BRONZE (PN-25), 2. 400 P5I,
i CXIEA DE PORCA Ut UNIAQO, EXiRt MIDAUES CO.Vi ROSCA

HEC.ISIROO AVTriA BRUI i EM (ATAO FORJADO, Bi! OL.LA 2 " (REE |.Siw!
AIW i Aum PVC SOIDAva ajfifo com BOLSAll rosca.60mm K2'C
PARA -ABUA f-PIA

COLAR TOMADA PVC. COM ! HAVAS, SAIDA COM ROSCA, Dt 60 MM X U T
Ol 1(0) Mi-4 X3/4*, PARA UGA(AC PRE!IAL DE .AGUA

VEN! OSA .SiMPi.ES C/ ROSC A DM 2

TUBO PVC PBA 111 CtASSI 12, DN 50 MM, PARARCOE D! .AGUA (NBR .564;)

I+ UE REDUCAO, PVC. PBA, PilB, JE, DN ).00 X50 / iH 1.iO X 60 MM, PARA
HEDI AGUA iNBft 10351)

KECiiSI RO GAVETA BRUTO EM LATAO VOUImO, BTiOIA 2 * TKEF 1.508)

INSTALAGAO E MONTAGEM

C3496

MONIAGHvV! DE TUBOS, CCAItXO(St PC5, f IEVA! ORIAf Ap ATI 5 i/s

LM-PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA,
RUA RUi BARBOSA N" 231, CENTRO, QUIXADA-CE ¢CNPJ; 12.641.S0910001 -29

E-MAIL:

SIIrRA

S5NAP!

PROPRIA

SiNAP!

SINAPI

SliMAPI

SiIMAPI

SINITPI

SiNAPI

SINAPI

SINAP!

SiNAPi

SIMAPI

miSNAPi

Sifw!

SEmm\

M2

UN

UM

UM

uN

UN

ViH

UN

UM

iaw

UN

iiN

UN

UN

1,00

3,00

13XI

so,uo

«)

1,0i?

1X0

6,00

1,00

X,rxi

1.00

26,500,00

2.9.55,19

4.800,00

./3.04

19/1}

.19,43
36,66

33,89

10-1,S1

/.83

12,21

593,17

1.1,5»

69, TA

104,51

118329 ] ~ 15icC 5

34.431.4S

3.369,21

.S-4/7,48

83,27
22,13
64,18

22,1-1
41,80

.18,64
176,48
119,16

if,9?

12,02
bIf>,2/

i3,ie

79,53

ma

r-

i4.43i,4S

19-230.76

12.210,90
6.7.38,47

S.4;'7 4i.i
5.250,49
219,82
447,83
64.18
SS,56

41,80

3,031,04
176.48
119,15

8,92

1.3,92

h/f>21
79,08

79,S3

-y 17~16,60

153;45

t-» - )

m 85
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3-11

4.1
4.\

4.2

4S8.2

4.6

4.£3

4,7

4.7.1

7:837/1

SERVICOS Fir%iAUSTICOS ii ESTE CAPTAGAO E ,ALIUGAOS

COME. 2

1itSTt DI: [UNCIONAUN.ADf

INSTALACAO DI CONi.MOIO [iOfvIB.A SUBIVU;RSO .Aft. i. CV SfINFRA i.mi s

CASA D£ PROTEGAO (5,00 m nS.00m detistcrno cercacfoi O (1,40m x 1,30m casa de

bombasli

SERVI COS PREUM'N.ARES

V3.94e/16

LOCAGAO

7394271

MOVIMENTO DE TERFIA

933

83344

ALVETIARIA DE FUNDAGAO

9IM6,-'

a.lSia

ALVEBIARIA DE ELEVAGA-O

AIVENAim DI VEOAGAO Di: tU.OC.0S QR-AMIC OS RUICADOS NA

HORIZOIMTAT 01 9Xi9X I KM {tSPf: SSi~a9CM) Oi: L'ARFDt S COM AKEA
UQUIDAIVIAIOP. OU iOU/M A6M” COM VAUS E
ASSHSIIAFVIENIO COM RREPARO EM BciONi \KA. Ar. 06/P014

8.-'S1.9

?3<J37/i

COMCNETO

V)49..S

COBERTURA

3;30

.837,18

LOUICAOCONV/EM" IUNAi DI OBRA. Al RAVRS I'£ UABARIIU OB IABUAS
CORRIDAS PasiiALLTAOAS ACAO.A 1.50M, SIM iU.AI'T(OVtir. AN ENIO

ESCAVAGAO W.AfIN7TU UE VALAS, AT, 03/2016

ESPALUAMt WTO nt: M7v tr<IAl EM BOTA TORA, COM Ui i! I/'/ACAO Df
TRATOR DE fcSf EiRAS DE 16.S HP

rOBOGO DE£ tONCHt fO (Ui MLMI O VAITAOO), TXSOXSUCM, ASSLN! ADO
COM ARI.i.Cf.IASSA 1RACO 1:4 iCiMf.N10 i. APt IA;

LOMCR! 10 r:K - ISMT".A, 1RACO I::i,4:3,S (1. iMi.N1 0 /AU.EIA MUTIA/ BHi! A
1m preparo MCilUiLi .Ai_07/3016

fiviPriTM fA fill I2AC.AO DC SUPI.Pfirff COM MAN1A .ASFALL ICA (COM
PO! if.irROS IIPG)A.-'P). 1=4 MM

1AIF PRf MOLN7®;\ CONVfNC.IONAI (1 7V.01AS , ViCiOTAS) PARA FCIHRO,

PPOf>lil,A UN ¢

UMPEXA M.AN1IM DO TCRRENO (t/ IWSP7\ii,f,4 SUPEfir SINAP! M3 s
SINLAPt M7 o

SiNAP! M3 s

SiINARF fvi3 s

TMITASAIVIF NI O r/!'t OPA .ARGAMIASS. ADA i3'f ILPj VWMiO A RG.CIM/ARFilA 1.4 SiMAPT M3 s
A\VIWAIUA £.Mf,/\SAT2ILNI O £=20 CM B10CO C.ONC81 TO SiFIAP! M3 s
SINAIU M2 s

DAMASSA UC

SIfIAFi M3 s

SiiW i ~i3 s

UNIDIKFCIONAI, SOBPrCAIWIA D f 100 Kfi/M 2, VAO AFE 4.00 M (SEM SINAR* K\2 s
Si.NAPI f.'i2 s

LM-PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUt BARBOSA N” 231, CENTRO, QUIXADA-CE : CHPJ: 12.641,609/0001-29
E-MAIL:

1,00

1,00

>, S,01j

9/)2

?2:/4

0,18

160,97

33c92

32C

if,,10

312,76

270,69

S3>3

92,22

308,97

2S.00

78.n

209,18

42.77

10,H1

hi-,S6

40C..37

381,88

69.68

119,33

401,14

-4 X

209,15
42.77

42,77

15.654,02

105,57
106.67

108,27

108,27

102,54

101..90

1,61

S20AS

538,42
231.76

1.644,75

1r.8i,84

59,91

72,26

72,26

556,34

136,43

429.91



43

4,8)

45.:>

4,10
4 10.

411

4.11.

413

4/n.

4.13

4.S3.

4.14

REVESTIMENTO

07872

87540

pKU

3,741

7392'3/i

ESQUADRIAS
/.3933/4

PITIIURA

8348/

(;-833

CALG*DA DE PROTEGAO

t XtOJCAODI PASSEIO «<ALGADA) O.! PISO Dt CONtRno COM CONCRE fO

MOLDADO IMLOfCG LEITO LM OBRA, ACAIAMI.f-ii U COMVTNt SOMAL., SIMIAPI M2
ESPESSURA 10 CM, ARM ADO. AE <i/201i>

9499i>

urb/vnizagao

or/'o

«16«'3

€1999

INSTALAGOES ELETRICAS

IASTRO DL LONCHNO, T =5 CM, PREPAPO fTUfAWICO, ii'KT USU5
LLANa\MLNTOE AJnMSAMENTO .AF t)/.>'0is;

fISO t IMF MIADO TRACO 5A ((. IMit NVQ F AREtA) ACACAMLNIO IUISI ICO
rSPESSUR A 2CM, « K jAMASSA COM PREPARO fvIANUAt

I'OKfADh TOHODE ,4£KiR [ IPO SARiVi CMAT.A,
UU.AR Mit. AO COMFLIT.A

APLit ACAO MANUAI Lif PINTLIRA COM 1KJITAUVfiX PVA EM PAfiCDES.
DUAS OFMAOSIPAJUOE i XU RMA)

PINTURA t SM «.! f. /U(0 «lU.LHO, OUAS Of. MAOS, SOi’Hf SUPf R! It IT

>iNL Ur<A LOGUT iPO CAGEI f

U RCAEIf ARAME LARPADO /HOS.MiJPn A C/ALTURA Of U.7CW
H iMUAIAO t REBtXO NAS /rACtS

AVtPiStO APLRIWJO SOMCN IE EM f SIKUTURAS Uf COTICRU 0 £M
WAVFNARIAS INi E FIMAS, COM :)(;St ivIPfLADT IRA IX NTAOA, AiiCARVIVM SIN.API n-i? S
INDUSTKIAI PAi)A COM Pflti'!A HO FM MISI URAOOQIi 300 Kij. AF_0iV20T4

MASSA ONiCA.P.Afi/sKCailltvIENftIDr PIN! URA, LM ARFXAMASS/MRACO
1:2:8. PR tPARO MAMUAI, APLICADA MANUA1L.MENL1 E EM i,ACt.S INTERNA,S
(=£ PARKDES, ESPESSURA DE IOMM, COM 1XtCUGAO D!. TAUSCAS.

SINAPI M2 S
SINAPF M2 <
Sli-jAPi M2 s
Rf QU.ADFiOC .

SINAM M2 3
SINAPI M2 s
SINAIPi M2

PRaiETO i“AUR/IO mmi<A um s

Simp! M >
( AMADAHOril70f>jrA! DRi'NANTf C,/i'EDUA SRil/OA 1t 2 SINANn M3 3

PORT ,AO DE EERBO EM BARRA CHAIA 1S>0 ! {lOLINI IO StINFIi/. M2 S

LIV- PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA.
RUA 8UiI SAR80SA N" 231, CENTRO, QUIXADA-CE >CNPJ: 12.641.6(SS/00D1-29
E-IWAfU:

45,49

4S,.T3

;1,82

Ll

1.47

4;>,49

2,94

1.«!

3.78

20,00

1,/5

3.3,01

16,17

16,94

.32,00

486,36

/97

13,79

1/1.016

69,}4

1/738

8S,7!

1.1041

1.6,9U

21,01

22,01

45,6«

10,36

AS.n

222,26

90,22

224,62

1.11,16

Ci

ov~Ar!

X 224,61

76B/7.12

95.5,63

115,82

40,0f2

12728,93 |
928,93

768,91

471,05

75,60

222,26

341,04

341,04

5.041,61

4.492,-46

194,89

354,,26

n 3.312,09



14.

1,1)

4.14.

4.14.

4.14.

4,14,

PONTO 01 HHUMINAtAO F TOMADA, RI.SIDFNGAL.., IAjaUiNDO
NI { RRUPTOR PARALELO C TOMADA 10A/250V, CRaKAE!ITR!(.A,

93146 ELEIROOI il O, CAGO, RASGO, QUEBRA f CHUMBAMEMTO [LXCLUINUO
LUMINARIA t LAMPADA), Ai _.01/2(SL 6
LUMIN.AIiA} iPO CAI.HA DL SOGREPOI'., COM I<f ATOi< DI. PAfU IDA riAJ>IDA
739337001 t 1a>4p adahuor!sarin: i.x?2ow, compieia, fohnicsmlniof

IfSISIALACAO

LUMINAIUA riPO CAl HA. DF SOBREPOLI, COM REATOR DE P.AKTIDA RAPIOA
739.53/00? £ IAMP.ADAH.UORESCENTi: ?X?0W, i OMPIEIA.i CTLNi CIMEfJTOL

INSLAIACA.0

FI.ETRODUt GRIfaiLTO ROSCAVTE, IA7C, UM so MM ¢, 1/2*) EOUNLGIMEMro

9.3008 NSl AIACAO. AL viis rer 3

3feil? CABO KF XBAT PVC 75U V, 2 CONOS.IIORFS 01. 1,5 MM.T
34671 CABOf UXIVH FVC 7SUV, 3 CONDUTORES DS, 4UMM?

0030 QUADRO DE MEDIC{Vs B1 PQST E DE CONCRETO

CASA DE PROTEGAO (S,00 m + 5,00rti <iliterresfio cercado) e -fl ,40m « 1,30m tass de
bomhssHI

SERVIGOS PRE(MIr-JARES
73948/1f. | UMPL-7.A MAHUAI. DO itURENO (C/ RASIAGIM SUPrRHI.TAL)
LOCAGCA.0

LOOM AOCONVF.MC IOAAi. DE CXULA ATRAVES DE GABA(iliO DE IABUAS

7399271 tORRID.AS POr-L! Al ETADAS A CADA 1,50M. SEM Rf.APitOVHT AMENFCL
MOVIMEMfO Dt TERRA

9.33.38 ESCAVAGAO MANUAI DE VALAS, .751.03/2016

FSPAIMA.MNMTO DE MA! ERIAL EM ROL A fORA. COM UI I1IZACAO DE

«3344 IRAIOR Ukt ESI EIRAS Di 16.', HP

ALVEfAARIA DE FUNCVAGAO
93467 FMHAS.AMILfi 10 C/PEDRA.ARG/\f4A; SAOAUT 11, I/AMDO ARU.CIM/ARFWVI'4
8.3S18 AVCNARIAt MGASAMhNI O E -?0 CH Bi.OCO CONOIl iO

ALVENARIA DE ELEVAGAO

LM- PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA,
SUA RUt BARBOSA N" 231, CENTRO, QURADA-CE / CNPJ: 12.641,600/0001 -29

E-IWAit:

Sif-~APi

SIMAP!

SIWAIM

SfTMAPI

SIMAPi

SfIMAIM

snN fir\

SIN.AP!

SINAP!

SliwAl

SINAPI

mAPi

UN

UN

UN

UN

M2

M2

M3

M3

2,wW

10,00

9.5.0)

90,U0

1,00

2.5.00

,9,92

1S0,«S

5.1,68

(ilji.1

10,3S

3.127,6,1

8/i0

51,46

0,ii3

312,76

2/0,.59

196.00

B0,14

1U6,3U

n/ia

1.463.10

4,>2

10.5H

56,86

1,08

406,37

3.51,53

39.2,00

360,.28

232,89

.'45,87.

718,26

1,463,10

15.654,02

105,57
105,37

103,27

108.27

103,54

101,90

1,64

$20,18

530.-12

1644,75 ]



S.Ss.

S.82

6.6

6.6.1

5.7

S.7.1

,6.7.2

5.8

.s.ai

S9

S91

S.%2

5.10
6.10.

5.11

5.11.

8/619

m;'.59.37/i

CONCRETO

14975

COBERTURA

ii3/13s

-M.VENARIA Di: V h1)A «0 DI. BLOCO.S tOiAMICOS riiR.AnOS NA
HORCrarALDE 9X.19X1.9r M (ESPESSURA 9C.M) Or PAREDES COM AREA
LIQUIOAMAIOR « i I6UAI. A6Lf COE4 VAOS E Afi0.AM/.SSADE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONG6«!A AF,06/2014

C:OBOuOOE CONCHETO (t! EMENTO VAZADO), /IXWXSOCM, ASSENTADO
COM ARIil.LAMASSA JR7XO .I:4 (CIWCWTO E«!EIA)

CONC RETO fCK ~ 16MRA, iRACO 1:3,4:.3,6 (( IM tffl U/AREIA M%;ni.-V BIUT-A
1) PREPARO MANUALI. AE .07/201.6

IAir 'RE MaDADACOISIVENtIONA! (IAJOTAS ; VIGOTAS! PARA i URRO,
UNIDIREC.IONAI.,, SOIWE CARfaA OE 100 KO/M2, VAO Alt 4,00 M (SEM

coloiag;ao)
IK1PI.RMf./SCIU7AICAO Di .SUPf.RUC.E COM M/CNTA.ASfAI i KA (COfvi
POUMERUS 1!/'0 Al>P], E-4 MM

REVESTIMENTO

amn.

8/618

PISO

962.11

73923/

ESQUAPP.IAS

rm 3IA

Pit"ilURA

n IAPISCO APtICAOO SOIVIENIC | M tSTfaJRUIAS « ' CONCRtTO EM
Ai.VEN.&RIAS IMIF KNAS, COM DESCIVIPi MALIO ;A i.!fIMIANA. AP.CIAMASSA
INi.ilUSIRIAUAADA t.OM PREPARO EM MISTUI/CUOR 300 KG. AE 06/20.14

MASSA UNICA, Pi\P;A RFCEBIMt N U) DE PIiMIUIIA, EM .ARGAMASSA | RAcO
1:3,E3, PU f.PARO M /iNUAI, APEICAOA MAWUAILMFEN IE EM IACfS IRMfHIfJAS
Di. PAREDES. ESI'hS SIIRA DE [iM M, COM EXECUGAO DE fAUSCA,S
Af-,06/20.14

tASIRODf rOMCREIO. E 6 CM, PREPARO NftCAWKO, INC! USOS
IANCAMENfO EADf NSAMEMIO. AE~0/..2016

PISO CIMENTADO I RACO 1:1 (CIMf NTO E AflIEIA) ALABAOIf.MI O RUSI iCO
ESPESSUn A 2CM, AIRGAMASSA COM f.REP.AUO MANUAIL

PORIA D | fUIRO Dh ABfUH ] i\0 BAUMNA CHAfa, COM RCQUAI*RO i
OUARNIrAO i*OiviPi FTA

APi {{ ACAOMAfJUAIN?: nNiUUA TOM TINI AIAThX PV.AhM PAIU/DIS.

UUAS Dh"VIAOSIPARTOC L Xif RNA)
. n M-

LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUi SA.RBOSA. N" 231, CENTRO, QUIXADA-CE / CNPJ: 12.641.60S/0001 -29

E-MAIL:

SINAPI

SINAPI

SiNAPI

5INAP1

SINAPI

SihlAPi

SINAPI

StNAPI

SiMAa'!

SINAPI

SIWAPI

M.V

MJ

M2

M2

M2

M2

M2

22,14

0.50

i),)8

N >0

4S.43

45,49

1,32

1,47

45.-49

5.1,6'f

303,37

2S,U0

78,.8

.13,01

16.17

.16.94

486,36

7,97

69,61>

n.3.,82

‘KU.,44

32,4»

iri2,3&

16.40

71,01

22,0.1.

41,63

631,3:)

0A>)X (V"

30

i..Sil4,54

53,91

72,25

72,26

56S.34

136,43

429,9!

1.724,61

76»,97

955,69

115,52

40,06

75,86

923,93
928,93

763,31

471,05

39



511,

s.n.

5.12

S.13

S.13.

513

S.13.

S-.14

*>14.

S,i4.

.5.14.

SJ4.

S.i4.

a-14.

14,

6.1

/92473

C2899

PINTURA FSMAm: Al TO BRI! 110, DUAS DLMAOS, SORRE SUPUIriCIE
MLTAIICA

j PINTURA LOGOTIPO «GRCC . PROILTO f.ADRAO

CALGAOA DE PROTEGAO

rXEi UCAO 0£ PASSbIO (CALCADA) tiU PISO DE CONCKETO COM CONCRETO

94996 MOLDADO IN LOCO, FEIfOEM OBRA, AtABAMENIO CONVENCIONAL,
ESPESSURA 10 CM, ARM ADO. A f. OV/2016
URBA.NIZAGA.0
coTiia a RCADL 24LAMi-; i ARPADO 7fiOS.MUiin A ¢/ h\ i URA DL f1.70M
’ HINDAGAOr REBOC O MAS 2 EACES
8:%83 CTMAOA HORIZONIAI. URENANIL t./ PEDRA BRITADA1 1 2

POHTAOQOI fTHROI.M BARRACHAIA iii-*0 [UOIINHO

INSTALAGOES ELETRIC.AS

')3146

73953/1KI12

93008

;460?

3.1621

C.7090

POWTro Cit ILUMIN.ALAOt TOMADA, RESIDI Ni. IAl, INCLUIMDQ

IN! i RRIJITOR PARAL Li G L 10MADA 1UA/2,.0V, CAIXA i-liTRICA,

rif ROOUTO, CABO, RASGO. QUtBRAt OIUMBAMLNIO (fXaUIMDO
LUMINAR IAf IAMPAOANS. «.01/2016

LUMIM)\RIA [ 1PO CALHA, Di SOBREPOR, f OM REAIOR UT I'ARI IDARAFIDA
L IAMP AUAi LUORfSCfcNTL iXPOW, COMPLETA, PORNF CitviCMTO E

INSL Al/.CAO

LUMIWARIA ! IPO CALHA, DL SOBRtPCiR, COM REATOR D!. PART IOA RAPIO.A
@LAMP ADAI LUORf SCTNIE 2X20W, ( OfUPLt T,A FORWIT]f.,1i NTO E

IMST AIAC AO

HETRODUIO ftigiO0 ROSCAVLL, PVC. DN 50 MM (3 1/2") fORNfC.IMLNIO
t INSi AIAGAO, AiG 12/201.5

CABO FI £ XIVELPVC 750 V. 2 CONDUTORES DE 1,5 MM2
tABOELEXIWI PVC 7S0 V. 3 COf401JTORES DE 4,0 MM 2

rflUAOKO DE MtDirfjFS FBI POSTE DE COIMOIET O

TMP.LANT AGAO OE ADUTORA ENTERBAOA {ADUTOR-A DE .AGUA ERUTA)

SERVICOS PREUMINARES

LWi- PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA,
RUA RUI BARBOSA N" 231. CENTRO. QUIXADA-CE /CNPJ; 12,641.609)0001-29

E-fMIL:

SiNAPI

SINAE'i

SiNAPi

SEiMI-RA

mSINAIM

SINAP)
SIfW I
SiiUAIM

~riNFRA

1A2

ur-i

MI?

M3

U

UN

‘mM

3.Js

'i,00

j.m)

2,00

10,00

90,00

19,79 2%7X 75,f.0
371.06 22.2,26 22'2,26
141,04

69,44 90,22 341,('4
- 5,041,61

1 22.4,62 4,493,46

BS,75 111.36 194,89
1>0.41 M .41 354,2b
3.312,09
1S(i,85 392,00
30/14 160.20
8.1,81 106,30 317659
10.35 11,80 us8,0u
2,2J 1659 245,«6
y,m 7/38 718,36
| Nes>i.0 .1.465,10
- 33,273,53
____________________ _ 1452,2S
.er

90

I\ #>



6 1,1

6.2

6.3

6.3.3

6,4

6.4.1

6.4,->

6-5

651

56

6 6.1

&th &

738.%9/1

7.3679

MOVIiMtATro

9tn0.6

i;?1);1i)

93888

DESMAIAMLWIrO t i.IMFfZAMEGANIZ/CADE ftROENQ CiiM Rtf40CAO OE
CAMAOA VEC.O.Al, Ul HtiANDOIRAIOR DE ESTEIRAS

IOCAGAU 01- ADU1 ORAS, COlilaiES IRONCO t INfTRI'f PTVORES - A! E )N
hw MM

DE TERH.A

ESCAVAIAO M K AN t’ADA DE V.ALA C.OM PkOfUNUIDADK All 1,5 M
(MtUiArwIP.E W ONr.AWTT 1 .iUSANIF/UMA COivIPUSit. AO TGiUItFCH i)
r.OM RITHOESCAVADI lilA(CAP Aari/IOF OA (AC7T\MBA UA RH KO: 0,76 M S
/FOI i WCIA: 88 HF), t/%liGURA Ml NOR QUE 0,8 M, EM S610 UE 3A
CAIiniORIA. L/X.A1SCOM BAIXO NIVTL DE M1 EKEER {M07. Af-~01/2018
IIEAIEHUO M.ANUAL. Df. VAIAS COE4 COMFAL. i ACAO Mi:CA4\IIXALIA.
AF..04/.HI16

RCArERROC./COMIWJACA(MbXANICA, E C.UWIROLIL, M.AUHIAI OAVAIA

IRANSFOR! E COM CAMINHAO ilAsaiLANIit RE 30U M3, EM VIAUK6ANA EM
U.il0 NATURAt (UNID.AL7E- M3XKM)./y*. 01/7016

ASSEN-RAMENTODE TUatlIACAG

ru?,?7

C.AIICIA, iRANSPOIi i E E RESCAHGA DE 1UIiOS E PECAS EM PVi ON Mimm
Ai E liAni

ASSENI AMf.NEii OE UIBO UE i-VC. pRAPARA REDE DE AUUA.ON 80 f.IM,
IUNTAUASIICA iNI EGRAOA, INSTAIAJiQ EM UXAI CO''t MiVI EAi O DL
iNTERFFREW! IAS (NAO IMU Ul rORMEOMENTO). AEA31/2tU7

rjISPOSITIVOS PADRONIZAOOi

i.,3403

7-1104/]

EEOCOEIt ANC.0I61UEM LM rONCRI TO SiMPI ES ECKulOMPa

CAIXA OE INSFEE.AO EM Al VENACftiA DE i UOL.O MAC KO 50X60X6UCM,
REVI. SI IDA IWTERNAMI N10 COM fiAfIRA i ISA(SIMEN! 0 E AREIA, IfIACO
V'3) E-2,tuavl, tOIvI TAMI'A PRE-MUIDADA DE CONCm 10 E(UNDO DE
CONSIIETO ISME'A | iPO C - E.StAV/ICAO f CONEt.CCAO

FORNECIMENTO DE TUSUUGAO

36374

fusoPVC PBA IEi(I,ASSE Ii,UN U.iO(AM, PARA REDE i3C AGUA (NbK
5647)

FORNECIMENrODE CONEXOES E PG5 ESPEOAIS

i (URVA PVf. L'iiA, ft, FO. 4.8 6«.Ai)S, DN Ifld j RI 310 MM, PAIIA Pf Dil AiilUA
1 (NBR'ii33£1)

LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUI BARBOSA N" 231, CENTRO, QUIXADA-CE / CNPJ; 12.641.609/0001-29

E-MAIL:

SINATI

SIN-API

SIH/cFI

SINAPI

STWAPI

SiNAI-I

SEINHEA

STN./SPI

SEINERAV

SINAPI

Silw !

AJINIAIM

i

[713

UN

UN

332,.80

,820.84

3.4:> R4

3W ,08

mll1,67

24,r.;

24.1B

.8.20,84

0,07

2.(XI

820,84

0,11

11.n

21,02

34,72

3.84

0,.5;i

2.4n

466,12

2,70

18,3.2

27,3!

18,48

2,1»

0.27

.1.94

601'.63

363,84

43,77

44,66

1.407,89

5,735,'16

2.234,0.3

2.7x3,31

7<>9,88

4:5,ti

X 014,90

I OOfi.3?

372,83

as, IS

327,68

22.772,60

22,7/2,60

54776

1 /.42






025
8.7.&
8,.7.7
S3

S3.1

8.3.7

5.3.3

83 4

S.35
8.X6
8.3.7

B.3.8

8.39
s;\i

S4

IANtAMINI O COM USO DE BAUM.'S, . ADENSAMEN10 EACAB.AMEN10 OE

928/3 CONCFiLTU I'M | SIRUL UfIAS. AE .12/201.5 SINAPL
34 ACO CA-S0, 10,0 MM, VrP.GAIHAO SINAI'
125f.8 ANfd Di: CONCRfIO AOMADO. D . .300M.H - 0,50 M SIWAP!
[6t«6 TAMPA PBf-MaOADA COM OOIS EUROS DE 0,60M.0 = T.IbM SEINFRA
RESERV'ATORIO ELEVADO
12568 Awa |3t CONCRrrit ARMAOO, D €3.00 M, H =0.50 M SINAPI
EXfaiGAO or. PASSEK3 (CALGCADA) a.) PISO DE CONCRn O COM CONCRtI O
949>0 MaDAOO 't LOCO, FEITO EM OBRA, ALABAMEN10 CONVT NCiUNAI, NAO StNAP!
2,RMADO.Ar.,07/20 16
I<m>oli PORI AO DE fLRRU COM VARA 1/7°, COM REQUADRO <INAP!
1&iss TAMI"APRi; MOUIADA COM DOIS FUROS DE 11,612, 0'3,1 (Al SUNF fiA
IMPERMCABLt [TACAO DE SUPERFItH COM MANTAASFAU iiA K-OM .
83738 ) 5iN.'sn
POIL».CfiCK TIPOAPP),E-4MM
[«94lj. ISCAOATIPO MARIMI-ii-IF-iOFivnUUOACOQIiAi.VAfsiiZ.ADO 1 1/7' BDFGRAUS SiHTiPi
73445 CAIAfAO m _ou E)Cr SHBRE RF.VFICHMENTO | ISO C/AOOCAO Df HKADUR SINAPI
C.OM rOM QiJAS rfi. MAOS
;'3924/3 {ONTURA, ESMAIU HIStG, DUAS DEMAOS. SOBRt SUPI O IUf METALICA SiNAPI
0760 INSIALACAO PARA-RAIOS P/UCS['RVATOI»IO SIWAPI
1.380> QJARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE AGO GAi.VANETADO 3/4* SifJAPI
MONTAGEM
C3sU MONTAGEM UE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESEWATORK) i IEVAOO CAP. stifi
’ ATI. 50 M3
GUINOAUTO HIDRAULICO. CAPAT IDAOt MAXIMA OE CARGA 6200 KG,
5008 MONIENTO MAXIE40 DE CARGA 11,7 TM.Al CANO, MAXIMO HORIAONfAL
’ 9,/OM, INfIUSIVE LAMIN HAO TOCO PBT 16 000 KG, POTENCIA DE 189 CV-
CHP DIURNO. Af. 06/2014
F-ORNECIMBNITO CONEXOES ENTRADA RESERVATORIO ELEVADO
6077 ULGISf RO6AVE TABRUTO EM IAIAO >ORIADO.Bn OIA 4" (RFE 1509)
'i>864 TUBO [B\E£ , ROSCAVEI. 4". ,SGUA 1RIA PRFDIAl. SINAPF
1/93 CURVA 90 GRAUS DI FERRO GAIVANI7ADO, COM ROSCA BSP FEMtA, Df 4" SEiwniA
UNfFAO ni FtitRO GALVANIZADO, COM HOSCABSP. COM A.SSINfD PIANO, -
9391 si:U'iny\

tlVI~ PROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA.
RUA RIH SARBOSA N" 231, CENTRO, QU1XADA-CE / CNPJ: 12.541.609;0001-29

E-mil:

M3

KG

UN

M3

M2

M/-

2

UN

UN

71s? i k>,94
4.i2>
6,«) 534,1.2
2,00 93S,Ui
20,00 534,12
7.6r> 460,24
3,40 440,33
/i,00 93.5,18
70,68 7iai
20,00 206,9?
.188,50 7,14
6,80 20,1/
1,00 2.460,95
20,.00 64,73
2,u} 1.4'30,61
3liss 1.18.36
2,0f) 516,77
24,00 06,2?
;o0 345,7,*
2,00 20> S

37/,93
S)6
60ci.9l;
1.06.6,20

608,96
997,99
.5/2,12
1.066.20
102..36
26i5,92
971>

26,21

3.197,51

84,10

1.778,86

179,7/

6*7337
98,56
394,19

Vocuii

448,57

3,65.3.70
2.132.40
39.393,19

12.179,00

.1.590,6,5

1.946,71

4.264,'79

7.'234,72

1.740,71

17821
3.1<i;,51
.1.682,07
8.9SS.17.

3.-157,,72

.54.97,'10

5.914,32
3.24C, /4
s 3f1,55

788,38

e L1
ABTS1



B,5.i>

8.G.?

863

8,6.4

8.6.S

R1J.2

8.V3

8,7,6

8,7,7

S.X

47 ADAPTADOR, r'Vf Pfc.A,BOLSA /RO05«, ,ir, I5N ,I'70 / DE 1iO MM STNAP ( UN
4183 MiPIE Di FERRO GAAVANHAOO, COM ROSCA BSF', OE 4~ SiNAP! UN
391 S iUVA Ui: H.RRO G.AFVAI9I7TADO, COM fiOSC A ilSi>, DF 4" SfTNAPI UN
4-189 2 1F, tV(.I I'BA,SPB, <66RAUS, DN 100 /DE 1.10 MM, PARA REOF .Ai-HIA iWBR SIMAPI im

U«,51j
FORNECIMENTO COfiEXOES EXTRAV,A20R E DESCARGA
60.78 RF.GSSI (10 UASTTA 8RUfO0 FM IA[.CiO f ORIADO, BTi OIA 2 " (RFf- 1.508] SINAPI UN
086!) '‘(UBO PVI, ROSCAVtl, 2", PARA AGLIiA FRIAPRIDSM SINAPT UH
16264 CURVA 9U LONGAf .i.ALV, COM ROSCA INf./ZROSC A 1 XF.DN 2" SFINFRA UN
1626S LUVA Df UNIAQ E, GAIV, ( Cifv! ROSCA fiw /' SFINFRA M

4? AOAPf.ADUR, PVC PiA. BOLScVftOSCA. IE, DN 100 /DL 1tO MM SIWAH UN
4181 N!Pi f. r-L FERRO G,At.VANIzAI)0, CDM ROSCA Ii5SP, DE 7" SINAPI UN
3817 n.IVA Df I-F.i410 GAIVAWi"ADO, COMRO06CA B6P, DT: T SINAIPI UN
4.133 KIF>U: DE FFFIRU U.Al VANiIVADO, i.OM ROSCA PSP, OL 4" SIN.API UN
78ii4 1 UI50 PVC , ROSCAVFL., 4", AGUA i-RIA 'RE:D!AI SIN.MM M
i.335 1E M- RFOUCAO OE H RRO GAIi.v'ANi?.7\DO, COM ROSCA BSP, lIE 4" X 7" UN

fOP.mcm tm o s.AIDA

6021 REGISTRO Ci.AVETA iJRUI U €M 1ATAO FOFOADO. Bii OIA 4 " (HEF 3509) SINAPI UN
9864 UiBU PVT,R0Si..6Va., A\ AGUA fRiA PlifOiAl SiNA,PI UN

1793 CURVA 90 GRAUS OE FHTRO GALVANI7/cfiO, COivl ROSCA, BSP HTvItA, DL 4" SiINAiIU UN
y8<n UNJAD f)i; fI:RRQ CIALVANG67AUO, C.OM ROSi.A fiSP, CiM AS6f UIO PLANO, SIM742) M

DL 4"

-4/ ADAPIAOOR. PVC FHA. liOl S/VIilOSCA, !f, DW 10!) /Dt 110 MM StfIAPI UN
4183 .NiPi E DF FERRO GALVANIZADO, COM RUSC.A RSP, DE 4” STNAPI UN
1715 IUVA DE IfRRO UAIVAN12ADO, COM «OSCA BSF', UF 1" sm\P i 5N
41397 Ti, IVC PBA, PBU, 90 GP.AU5, )N 100 /OE 110 MM, P.ARA iii.DE AGi IA {NBR SINAPI UN

11B .S 1]

iIMPLANTAGCAO DE REDE DE DiSiRiBUSCAO DN 50M M

SERVICOS PP.£IUMINARES

LM- PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RU! 8A.R80SA N" 231, CENTRO, OUKADA-CE /CNPJ: 12.641.609;0001-29
E-iWAIU:

ifvOO
2,0f)

2,00

4,0fj

4,ii0

18,00

73,91
77,32

84,74

sk;,,??
86.77

345,75

23.91
77,8,

81,74

1is,u

IS

119,FS
38,G1
S4.85
42,,3-1
‘27,26
27,14
72,13
80,78
98,36

230,64

673,37
P8.36

.394,15
23\J,93
;'7.76
86,78

96,04

9317/

is s

?.?,26
365,12

576,25.

119,15
618,2.1
108,71)
84.87
$4.62
137,84
137./8
35.5.17

39.3,4.)

467,28
$.3.5.1 45
.1,246,74
1.770,42

78Ss18

461.85

54,52

355,17

576.7.5

9871/

7.54,109,03

15.454,67 1



DESMATrAMINTO i i IMPE?A MECAN KWJA DE ft RRENO COM REMOCAO OF

iu .l . SINAPI
C.AMAD.A VE&n.At.,, UHU2ANDOTfIAIOR OF ESTEIRAS
0 1.2 /3610 1OCAGAG Of: RFDT.S [)L AUUA ou Oi: ESGOI O SIN,AP!
9,2 MOVIMEKOO DE TERRA
ESCAV.ArAOMf.CAWi?ADADE VAIA. COM PROrUNniD/vi.it ATE 1.5 M
(MEDIAFMTRI- f1 OMILANIFt IUSAMIT/UMA CfXvIPOSICAO POR TSifCHO)
90105 COrvl RETROESCAVADEIRA iC/) AIMUADr UA«CAMBA DA RO RU: 0,26 fvi3 SMiAPi{
1 POTTNG IA: OF Hf), LARC,JURA MENOR OUF 0.8 M, EM 501.0 DE IA
«TEfiORIA, IOCAKCOM BAIXO NiVii. Df. INITTUIR EMCIA. AF,, 01/201S
rkaiuxuo 01 vfaAScom compaciacjao ivitcanizaoa. .
7.2 9./08? . . SINAPI
Ai .._0i/;>0t6
9.73 C>930 ftEATFRRU i/COMPACIACAO MECANICA,t CONfKOi F, MAItfUAI, DA VAIA SIN.API
1HANSPORI r COM CAMIfIHAO BASOIJIAN'TE£ DC 10 M'i, CM VIA URBANA fivl
9/7.n 93588 PR - . STNAPI
NATURAI I[UNIDAOC; M3XKM), AF~IM/2010
S.3 ASSENTAMENTO E 1RAI!4SPOR1F. O f TUBULAGCAO
CAROA, TRANSPOR! i' F Of SCARGA DF Hir50S £ PFCASiM PVi DN .SOnim .
931 Cu72/ o sim m
Ait iSkm
ASSENTAMf NTO OE TUBO DE PVC P8A PARA REDI DE AUU/\, DN 50 MM,,
9.3,2 97123 JUNIAEIA51 rAINfFONADA, INSTAIADO EM IOCAi.COM NIVEL AIfO 01: SINAPI
INT i RFERI NUAS (iMAO INCLUI -ORMECIMhNI O). AfJ 172017
3.4 DISPOSiITfVOS PADRONIZADOS
9,4.1 C3403 BFOCO D | AF.SCORAXIFM FM CQNCRNO SiMPFFS f CK-IWv-iPs SFINFRA
CAIXA Df INSPEGAO EM AIVENARIA DE i UOLO MACICO 60.X60X60CM .
N REVESTIDA IM!ERNAIVIEW! 0 i OM BAR.Wi LISA (CIMEN! O t Ai<fIA, TRACO .
9.4.2 /4104/1 . . R SifIAPI
1-A) t..2,00vi, COM {AIViPA PRi MaOAIIA DE CONCRETO E FUNDO DE
<ONC lin 0 15MP,A !iPO C LS(.AV AilAO E CONH.CGAO
9.5 FORNECIMENTO DE TUBULAGAO
9.,'x1 :ifofi4 1i.SBO PVC PBA IE!, CIASSE 1.2, DM 50 fvTM, fAfvA RLDF {i. ABUA (NBR 5647) SINAPI
9.6 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS
CURVA Dpvc; PBA. n,PB,22 GRAUS, DN SO/ Dr m Mt/-|, TARA RFOF AGIJA .
9.0.1. 1835 B SINAPI
INBR 103S1)
CURVA PVC PBA, |IE, PB. 4b GRAUS, DM 50 / DE 60 MM, PARA RFUF AGUA e
9.6,? SiN.AIM
(NiiR 10T51)
CURVA PVC PB.A,JF, PB, 90 GRAIES,. DN NI /DE 60 MM, 174« fu.Dc AGUA .
9.6, > I1S-1s SINAPI

IN8R 10 5.51!

LM-PROJETOS e CONSTRUGOES LTDA,
RUA RUi BARBOSA N« 231, CENTRO, QUIXADA-CE / CNPJ; 12.541.60S/0001 29

E-MAIL:

M/

UN

UN

UN

UN

1.337,00

8.714,00

?,4]9,92

1.72.5,69

6v7/I12

100,95

8.V.14.00

8.711.00

0,53

6,0T;

8.3/.5.47

24,00

10,00

.1.51

11,79

2,1,02

14,22

1,54

0,21

1,49

466,17

126,10

11,56

12,28

12,76

1,56.97

15,32

27,31

1il.-us

2,IXi

0,27

1,94

605,6.3

163,84

i3.1.3

11.00

A\S S

62,2.72

14.83.1,9.5

97,589,34

.37,376,.52

47.130,81

12.t«0,02

201,99

1.9.247,57

2.377,64

16.86"».i-S

1.182,91

199,86

383,0n

lis. 292,05
i1&.202.08

1.139,50

3.36,01






16.?. TRANSPORTE CCIM CAMINHAOIIASf.ULAfNNC Dt K) M3, EM VIA UriilUXN.A EM

9'xm : SINAPI M.3
irno INAHJP.7U (UNIUADE: MBXKM). A f(,14/.7ril f,
10.3 ASSEI/ITAMENTO E TRANSPORTE DE TUSULAGAO
i0,3. CARCIA, iPAMSPORft L UI'SLARf.A UE TUBOS f. PTGAS EM PVC DN .
co778 ) SEINfIIA M
3 ATE 15km
o1 ASSEWTAMF.WTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE Df AGUA, Uf-] TSMM,
- 7,0 n JUNTA EIASTIfA ii\Il tG,RAUA. iNSTAIAOO EM LOC/U ( 1>Vi NA/FE AU O DF SifviAPI
INU IIfi;RE['iaAS (NAO iPKiUI EORNKTMENIO), Al J 1/./017
10.A  DIEPOSITIVOS PADRONIZADOS
10.4. i
. C3403 BEOCO DE AMCOrVIiii M EM COMCRITO SIMPLES f-Ch-.1i3MPd SEiNI PA Vi3
W,I>:A DE iMSITCAO EM ALVT:NARIA DE i JOIO MAOCO C.|,«60X60f:M.
30,4. 04l RFVIPit S0,1 IN! EFINAMi Ni O tUM BARRA LISA (CTMENTO E AREIA, | HACO ffirw ) Uhi
S« . ; fiirw i
2 1;4}f«2,0CM.r.OM TAMPA PRE-MIXD/UJA Oi CCAICRfi0O EFUNDO Of
CONOTtI0O ISMPAI IPO C CSCAV ACAO t CONFM CAO
10-5 FORNECIMEr-TTO DE TUBULAf/AO
10 . ) L
L 363rs TUBO PVC PBA Jt i,tIASST 1.2, ON li- MM, PARAREDt OE AGUA {N8R 5647) SiNAIN M
10.6 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPEOAIS
106 1 CURVA PVC PI,A, ,it,PH. 'Ki GHAUS, DN /S / Dt fif> M M, PAIIA. iiEDf. AGUA SIMAIM i
1 1874 (N6H ' 03.i.1) !
10.6. § . . .
) 601 7 REGISTRO UAVtIA BF.UIO f.M LAI AO rOP.iADO, BITOLA 3 " (Rt! 1.509) SiNAPI Lini
10.7 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS
10,7, ANEL PORRTVCITA, PARA ITJfi0/COfIT XAO PVL PF.A, DN 75, MM, PARA REDE
X29 SINAP! UM
1 AGUA
10.S =SERVIGOS RINIAGSTICOS
10.8. ) ) A PR .
. COMEF.3 [ESTE BE FI,iC,JIONAUUAL>r DE REDE Df .4.0UCAO PRIIPRIl, iiN
11 implantagAO DF. REDE OE DiSTmSUICA.O DN IOOMM
X1.01  SERVIGOS PREUMINAP,ES
ni. OIStvIAIAM i-M IifliMPi./Arvil CANIZIOAIlf TERRI-NO COITI XHViOCAO UF SINAPI M2
I
I /M /IAUAVEGTT.AL UntlwW JO O TRAfOU Df. ESTEiaAS
111 R - ;
5 73610 110(. ACAO OE RE « S OE AfiUA ClU Dt f SGOTU SINAPI M

LM- PROJETOS B CONSTRUCOES LTDA.
RUARUI BARBOSA N" 231, CENTRO, QUiXADA-CE iCNPJ; 12.541,609/0001-29
E-MAIL;

91,1.0

3,496,00

3,496,00

0,03

ii.6U0.Si:

1,00

1,00

s,0i;

1>«i,Su

1.1.37,00

0,56

2,0i>

126,11

73,17

3261

262,-n

+5.65

119.76

0,11

1,31

2,IX>

0,47

2,68

606,62

,i6:.1,84

?26.7f>

3/.1s

2992(7

6.44

5SS,(>1

0,14

182,28

.10 §92,50

1.63'.,75

9..i87,2s

16;f.fi4

9e 352,88
96.353,88
336,35
,i7,10
3559).7 i
32,21
32,31
155,61
155,61
69.73.7,35

2.018,52

81,26

1.9.5.5,37



12

ns
us,

116

U .,

116

117

MOVIMEMTO 0: TERRA E ROCHA

BEv.a-saiao mHAN17AUA Df. VAIAcom pros unuipab:: At 1.9M
(MrUiA ENIIIE M CWTAIMIEt iUSAMI F/UMA COMPOSICAE] FOR IKia-iO)

201[0]] tOM Rf fROE SCAVAOE IRA (CAF ACII)ADE DA C.AfAvIBA [f> REIRO; 0.26 M 3
/K01 ENTIA: 80 HP), IARGURA MINFIR QUE 0,8 M, EM SOIO DE IA
CAIEGORIA, LfXAIS(-OM8AIXONIfi/E! DE INTCRIER ENCIA. Ar_01/201S
RfATERRO MAMUAI. DE VAIAS COM COMPACTACAO MECANIZADA.
Af.04/2(lIf.

asm REATERr«!C,/COMPAITACAOTr.«C'ANi( A, E COMIROEi;, MAIEIUAI DA VAI.A

m rKAWSPORTL COM CAMIrAJHAO BASrilA.ri ICDJ: IU M3, UAV!A URBAISIA EM

a1TU NAUIRAI {I.SFAI0m: M ixKM). Af JYI/'MV

ASSENTAMENTO E TRANSPORTE DE TUSULAGAO

- CAPGA NAVE'GRF 1DESCAUAD UftCSE.RGASEVIP v« )N 200mm
coie ATE IS

ASSEN!AMEN TO Of ILffiO I)F PVC 'HA PAHA Rf.Df Di; AUUA, DN HXI MM,
1 iUNTAUASI ICAINfIGRADA, INSTAEADOIM LOCAI.COM NiVtl TUTODE
INTi.Rff RENCIAS {NAO IMCUil FORNFCIMI-N! Oj, Al _U

DISPOSITIVOS PADPONIZADOS

C3.103 BUKOOf A‘\m(E\/IEM CONCRI TOSIM PLES FCKlOVRi

CAIXA DE INSPEGAU EM ALVENARIA DE T1iOl.O MACIGO 60X60X60CM,
WJW]. REVESI i")A iWTLRMAMtN f0 (OM BARRA | ISA (I IMENtO f. ARLTA. iRACO
1.4j£=.2,0CM. COM IAMPA PTiIF Ma.OAOADE CONCRL. fOF: FUMOO DF

EORNECIMENTO DE TUBULAGAO

TLIBOPVC FtiAJEI, CEASSE 12, DN 100 MM, FARABFnf DF ARUA (NBR
S(.47)

36374

FORNECIMEWO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS

OJRVA I'VC PBA, JF, FB, 90 GUAUS5, ON J 00 / Of 1.1U MM, PARA RI.Of AGIIA
IK7i:t (NCR 10351)

607/ REGISTRO GAVE1IA BRUTO EM IAIAORIth, MA4”{E :I.HB
FORNECIMENTO DE AICESSORIOS

301 ANFI BORRAC-HA PARA iiliiO fSGO IO PREDLAI, ON IUO MM {.NCR 56.81)

LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUi BARBOSA N" 231, CENTRO, QU!XADA-CE / CNPJ: 12.541.6ii@i0001-29

E-MAIL:

SiNAPI

BP1

SINAP1

SINAIH

ShiiMIPA

SiNAPI

ShiNHA

SINAPI

SiNAPI

3mpi

SiNAPI

SNH

M3

UN

JaHb

DK
«akKi

1137,00

1.137,00

oaL

1.137,00

1®

S

U

2@

14,22

114

«40

261

4(>6,12

/e

BD

‘UA44

:is,,32

2r

10,48

20)

.3,-39

U3.84

43;/3

6t>,63

633,37

126290

4.87i>,88

$,966,70

1.600,58
1643
444663
NP

:2.8.58,7(,

207128
49,712,854

6000
66,63

62;i,3?
963

3.63

98



ILB SERVIGOS FINAUSTICOS 47,77

11,8.

. COMP. TESTt: OC rTUCIOWAUOATLr ot. rede df aiucAo PROPRI/A iIN s 1,003 32.02 n12.77 457/
12 LIGAGAO PREDIAL 16S a0B,&4
12.1 EERVICOS $9.255,53
32.1. RAMAL PREDIAL f M IU-BO READ 20M M - EORNIK.iMrMTO, IMSLALACAO..
7.128:i/i A R . SINLAI»! M % 3.9/2,0U 19,13 34,:i6 9«. 726,48
! LSCAVACAO E REAU RIiO
2.3 fONCfffro MAGRO PARA iVLSTRO, TRAGO 1;4,5'4,5S (CWCNTO/ AREIA
2. N . P » 1 . i
94<i42 MEDIA/ 6Ri TAj) PREPARO AMECAAjItO COM BEIONERA 'iUO I SifJAP! a3 s 1,99 2G6.0i *>::9,3i2
Af30V72tIl6
12 2 MONTAGEM - 66 552,31
riz . AD.API AUOH L't r.iMPRI .SSAO EM POUPRUPILENQ {PPj, IVIHA TUBO EIM i _
. - SINLA- um ! 662,00 2,95 3,35
1 61 PFAD, 20 MM X l-mAA 1IGACAO PRFDIA! DE AGUA (NTS 179)
12.2. COLAR TOMAUA PVC, (LIM TRAVAS, SASIJA COM ROSCA, D f K) MM X 1/2" )
34.19 o . SIWAPI im -«1,00 10,68 12.40 4,105,82
y OU 50 MM X 3/4", UM 13 ,50 PARA i KIAGAO PREDLAI Dt .AGUA
u.2 . . ) . :
s 742187i KTl C.AVNL [E PVC CGAM REOICTRO 11v  TGP.EJF.ai'/1l N10 s INSi ALACA.O SiriAP! uri S 3.3.1,00 41,79 54,30 17.;i12,58
12.2 o
. 1.1.832 10RNKIRA FiIASriCA DE MIfvX CARA LAVA LORIO 1/2 " SIWAPI im i 331,00 fin 1,0,00 3 309,56
12.2- HIDROMELRO UM 20 (VT. 1,5 M'/H ' FORN MM fNTQ f INSTAI ACAO. .
3 N SINAPI oK s 331,00 90,94 117,64 .38.9,3,3,38
Al.11/2016
VALOR TOTAL DO ORCAWSEWTO 904.178,15
(0]

NOVECENTOS EQUATRO MIL, CENTO ESETENTA EOIiTii REAIS EQUARENTA E QUINZE CENTAVOS



10,6

- CRONOGRAIVIA FiSSCO FINANCEIRO

LOCAL;,  BARROMEKAitLHO. MIiNICPiO DE FOPTIiA - CEAPa
CUEHTL- -ONOaCAO OAGIONAL DA 3A0DD - Alj(JASA

ITEM

~

o

o

i DESGRICAO

SEPAACCP PEEijlviiDAficA
:yrL/MTACAO de CaFIAGCAO comBOV!BA:IJOMERs A;

.MFLANi AGAO OE OApi AO/v A\AABOMCIA :AUeAERSAII

DADA DE pAGITEVAO scc: ir- me iX'i2 Ab lolte!».f.*iart>! if
11.-WrnX i,-Oip cesa « L-oixDdD ,

CA:a DD id ;,;;TDGAC: i-uo X o/3jn: « ;urlxn., dprxi;VI0] A
ti,40i?; »! jOm caSii K EomEs;! E

OPLANTAEAO OE AjDTOEA ENTERRADA iA RTORa !{E
AGUABRDTM

IMPLANTaCAO de CLOPADCk de E'ADT!:.IIAP

iDIPi.AIfi>DA;;" Ut DO RESERVATOK 10D ELEVADC-E:
IVODii..-c;it4CfP EUETt-E /EtiRI.D;]

iyPLANTA4..Ar- Dh REOE Ot 0i?Tf;:DD!0,AT CTi AOIAIT
UMPLAITAGAO OE REDE f:r_ rilR-nABUiE.AO RN ?5MM
| i0<n,AD'"AGAC! DE REOE OE 0;3'P:iD;;iCA;:! OM iCOMM

mjoAi. AN- rF;EOIN

VALOR ORCAVENTO

Ri A4E44V
RT E?804.45
s$ 9E50.7t
'5 C5\VC.i

R? :6f6'.02
R$ 842/8.58
R$ 4tvi5.34
R$ tO-EQIDT
<f A MV gL,
AV ro

o

VAIOR TOTAL CO¥il BO

VES 1
A7 OV
~p  E18t,08
sAIA/D
RS
Ri
10001;
RJ 475,A3
20,00%
K$ 6 ;
fifi
Ri

MES2
3,Qv,
Pf. 6 180,08
40 00%
K$ 2?71.:1./8
4010i0
20,E0S.
RS RiSGO
R
R$
X.
R$ 4224C;
10iA»J
R$ 16.C40.8i
iv?
F<i
R$ 11

LM-PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

RUA RU! BARBOSA N" 231,

E-MAIL;

Jo S E

r>v,0 .

0

0 C ia ;o0

MES i
3,00%
RS 0.10608
60" iX?-
40602.67
Ar0.0u4
Ri 15400 Cl
25.a?X
R? 8913,5]
€0,0%
PS 032,41
PS
s$
R$
iQOOQii
Ri '6040,81
5000%
12/ 34,53
5000%
RS  /e.63,50
5000%
R> 0438,3
PS 4143't

E ;CNPJ: 12.641.609/0001-29

14 s A L K

;7B Q 365688-4(CRt

VES 4
cr”l-
PS E Oft.08
p$
‘0
Rf 3.859,15
<, V0
R$ 3913,5:
300%
pS 189,80
rS
40.00%
RS Y, tee
50.COA
R$ 2/ 34.55
02i»/
P$
-\A,
8l “fri
m0,, -
Ri QL

70TAL DA PARCEU

ifc,akK
24 744,Fi
+00,00%
p$  6-'B0445
1000 %
Ri 19.250. ;¢
iOT.00%
PS  ]5,664,02
10J,L.0%
PS  15.664 02
P9
R$
fooali
Pi 1,63,34
1110:1)%
PS  9( =04 04
xX,1)J%
PT iPO fid
Ki 15030,00
i0}.00%
Il rl-7>0r.
X.U)%
RS 165a3;i
Ri 94 1,24T

30



RESUMO DO ORCAMENTO DA OBRA

OBRA:

LOCAL:
CLIENTE

8ni,

RESUMO DO ORGAVENTO

«BIN A

iiVIA miy2-1! iCAD-! DE AJAS'TGMfj IO Ue A'iIJA Ot TAAJIO. 01HOI.!AGUA ¢ 8/ OIO' VERIAtUL.) ‘iO

MIKOJP'!") Dt FORTIM
UARTy,' HO. MHHU JPK) CE FOnriM OrAHA

'mc*'~0: - 00,07 mi - jlen

DESCRICAO DOS SERVIQOS
0.H~.iv0:0-REljy;HHEF;0
:miOANTAGAV Ot: AOpiV-GAO GCIMSCYPA'-ORIOPPLAI
iUFiorjOA0.4n np OPPT/O.AO L OM OCF'® KPUBWFi' OA T
"AO- rif PPO"fcCAlj (;;00.-fix6.00:"  I'riri'nocfrcjH; i JCm. (.TOft i"ésa ite r-.irtifiO 1
OA.iA D" PROTEGAO (3.00 W6.0iH; -if; ieriifpocs'CtaTo; ¢ {m <Om /. 1..tei CAn de tsnnéa?} h
ilOPI ALTACAI, ng AfnjTOI-"".£:HItRRADO COXITORh Ul AGUp DRU; Pi
iMPLp:0TacaO Pt CIORPD&k Pt "ASTILHA?
impltmtacdao li.coixotKx-rofiioo eLroAno-o (o t ofot Of 400p kijote pe / wefpoo)
iiViPi AMT,a ;A0 [X Rt~E Pit; DiiTRipiJiv.0 - D'H 50MM
PAX.AfTALAO Dt POOt OR DIP)RIitiLiGAO DH

iroPL/ot pcAo IOEREPt pp DiorRiHijiCpn DMlooyy

TtOPO- OONi'PADt4 |1 OvX! L;P;C'f.ItOAC"O

TPSti,«

PREQO TOTAL
RS p @l
T 0443
P 10:«7c;
PP aosiLoc
Ri le> cr
R SXKo"
Pi 4 6a.,TT
m® 102X04
RS tX n)oK'
Ri XI! 250,80
R? ciic ¢x

0:00!Di .XNERAcAO

21
760
2i0
i 74
17

0.52
ofP



fVIEfVIORIAL DE CALCULOS ORCAMENTO

MEMORIAL DE CALCULOS ORGCAMENTARIO

StRVi COS PREU mcC

CANTEIRO OA OB.i1A

ITEM UNIDADE L1
EXECUGAO Pf- AUVEOX.Ai!STAUO
t M (AM!f.IKO Di; 06P.A EM
CHAPA (it MAOt.IHA COMPt M’ 3,00
NSAOA, [IMCLUSO PPAiI t| EIRAS.
AN a2/2UT6

(iwisidiTantio que O tatuthrj
totiil do amteiio tPia 10 x U) e
que O barracao tera 10 x 3 assim

calcqla-se.
ADMINISTRAGAO CENTRAL UNIDADE DIA
EMGTMHtIRO uiNiOP HORAS 0.50
NCAIREGADO 6Ef(,y./MESTI?I: HORAS 050
Ot: OKHA '

(MME SES

(OBFtA

OURAJAO DF

OBRA)
PLACA OA OBRA
PI. ACA DE OfilLA EM O tAPA DE ACO U
6ALVAMI.TADO

3,00

HORAS TRAB.ALHADO

LI

10.00

HORAS TR.ABALHADO MES

.1.0,00

10,00

ALTURA

.00

IMPtANtACAQ Oc CAPTAGAO COM SOMSA SUBMERSA 1

SERVICCS Eli-JAUSTICOS {TESTE CAPTACAO EADUGAO)

UNI
BOMBA SUBISTEKSA PAP.A POCOS IUBUIAUES
PRONIJMDOS PiAMEIRO OF 4 POEEGADAS.
£.LEIRIC.A, TRII-ASICA, poténcia i.4;>iP, IS
ESIAGit.'S, BCXAl DE OESCAIitiA DIAMETRO DE 2
POLIG.ADAS, HM/(i IS M / 18,10 M&/H A121. M
I > 0M3/H

UND

ftN fitAi. Gi: CCX>.1AMDO Of MOTOIIES TIPO

CPUIOOS UND

CONE.XOCS

i UNIDADES

Qt-IANTIOADE

(,00

3,60

QUANT IDADE

LM-reOJETOSE CONSTRUGOES LIDA.
RUARUI!BARBOSA N» 231, CENTRO, QUIXAOA-CE / CNPJ; 12.641.609/0001-29 P R trtl IUKA i02

JOSE DO CARMO DE SALES

AREA TOTAL

30.00

QU.ATRO MESES

40,00 M

40.00 H

AREA TOTAL

6,CC

TOTAL

2,i»

1.00

TOTAL

noCCCITI IDA

ENGENHEIRO CIVIL

RNP =0epaégé88--r(CREA-CE)



(URVA 90 GRAUS {It ftiiRO GM.VAMKAOO, COM
in«< A CSP rt Mi.A, 1?2 3"

UJVA DE E RRO GAL.VANIIAOO, COM ROSCA BSP,
DI 3"

UNIAO DE FERRO GALV.ANIZAU(.i, tOM ROSCA
BS?, COM ASSEHTO RSANO, DE 1"

fJIPil OE FERRO GAli/AMIZADO, COM ROS(A BSP,
Dt 3"

TEDf fERROGAIVANIZADO, Df 3"

TUBO f'V( , ROStAVEL, j", A6UA FRIA PREDIAI.

y.AIVULADE RtIENCACIHURPONIAt, LU
uromzf: t ,400 psi,tampa de porca
Dt UNIAO, tXTREMiDADFS COM ROSCA
REGISTRO GAVr fA KRUTO IM iATAO FORJ.ADO,
ifirOi.A3" (REP1S0.9)

adaijuador pvc soidavh.curto com ea.sA
CROSCA, 35 (VIM X 3". PARAAGUA FRIA

COi AR 1OMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM
ROSCA, DE 85 MM X i./2" OiJ 85 MM X 3/1",
PARA UGACAO PREDIAL DE AGUA

ITIBO PVC PPA )B, U-ASSE 12, DM 75 MM, FARA
REOf DI; AGUA (NBR St-i;)

PEDUCAO PVC PBA, w, PB, ON 100 X 75 7 DE 11.0
X85MM, PARA REDE Df AGUA

11 CE REDUCAO, PVC PBA, BBB, IE, ON .00 X 7S 7
DE 110 X85 MIM, PAfi\ REDE AGUA(NK|; 1.0351]
REUISI RO GAVETA BRUT O EM IA! AO FORIADO,
UirOIA.1"(Rf.F15a"))

INSTALAGAO E MONTAGEM

MONTAGEM DE rUHQS, COMEXOES E PGS,
ELEVAI ORIA | AP ATE S

INSTAIACAO UF: CONJ.M010 BOMBA SUBMERSO
ATE 5tV

UNO

iJHD

UNO

UNO

UMD
UNO

UND

UNO

uwu

UNO

1IND

UND

UNO

UNTJ

UNO

Ui

1..00

IMPLANTAGAO DE CAPTAGAO COM BOMaA SUBMERSA I

FORNtCIMEWO D f EQUIPAMENTOS

BOMBA SUBMERSA r-Af\\ POCQ5 TUBUIARFS
PROFUNDOS DIAMETRO Of « POLfc GAI3AS5,
EiXimCA. IRIFAMCA. POTIi MtIA 1,97 HP, 20
fST AC.IOS, BOCAL DE Dt SCARGA DIAMI TRO DL
UMA POLEGADA KLIL!A HM/Q . 13M 7 5,4
M.I/T1IA1CANM 70,80 M i/i d

Q_MTRAE Uf. COM.f4v!DU Df. MOl aiES TIPO
(.pinoos

CONEXOES

CUFVA 90 GRAUS Di; KIiRftO GAIV.AM7AFJO, CEM
ROSCA {iSP rF,MI-A. DL 2"

LUVA Of. FERRO 6AI.VAN IC.AnO, COM ROSCA «SP,
DE 2"

UWIAO DE FLIikO CIALVANiIZADa, COM ROSCA
BSP. f OM ASSENTO PLANO. i.)i. 2"

NIPLf DE FERRO CA VANIZAOO. COM ROSCA USP,
DE 27

UNI

UND

UND

{(r"V)DACES
UM
UND

UNO

QUANTIDADE

1,00

1,00

QUANT iDACE

LM - PROJETOS B CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUi e. ARBOSA N” 231, CENTRO, QUiXADA-CE | CNPJ; 12.641.60

E-MAIL;

<n
cd

3.00 3(K)
20 00 20,01)
1.00 1,U0
4,00 4,00
1.00 1,00
80,00 30,00
1,0G i,m)
1,00 10
1,00 1.00
1,00 i.iio
6,00 5,00
1,00 1.Gjj
1,00 i«
1.00 10U
1,00

1,00
TOT.AL

2,00

1,00

i

TOTAI

3.00 3.00
20,00 20,00
1,00 1,00

) ,3E oi

ENGENHEI«' ’ 3IVIL
RNP - 060375688-.(CREA-CE)



qg OE '-/C/

1f Df. Ri<PO &A! VANIZ/ADO, Of;, T UNI1 4,00 4,00 o)
TUCO {'V<\ {iCnC AVKL, PARA ABUA FRIA . T i
PPANIAT Utio 1,00 r,ol
VALVUI.ADf RtIKNCAOHatKONiiXL, Df

I>ROft6K (PN -2;;), 2", 40U PS), TAMPA Df PORCA UNO 80,00 80,00

Df UNIAO, tXTHEMIDADtS (,OM ROSCA
REGISTRO uAVt fA BRUTO TM IATAO HOR.IAQOD,

BITOLA 2 "(Rfnsnyj UND 1,00 1,00
ADAPTADt* PVC SOI DAVfi. CURTO COM B a SA UNG )
i. ROSCA, & MM X 2", PARA ACSUA FRIA L.00 f.m
COLAR TOMADA PVC, COM 1RAVAS, SAIUA COM
RfiSCA, Dt 6U MM X 1/2" OU 6R MM X 3/4", UND 1.00 1.0t
RAIIA LIGACAO PW OIAL LLp AGUA
V( Ni OSA SIMPLLS L/ ROSCA OM 2 uisin 1.00 I(Ki
fi.iBO PVC i>BAIfT, CTASSK 3.2, DN SxMM, PARA, "
RH)f. DE .AGUA (NBR 564 X 6,00 6.00
1tOE RTDUCAO.PyC Pi>A, fiBb, IE, DN 100X50/ ,

o UND 1-00 1.0P
Dt 130X60M M, PAHARfOf; AGUA iNBfi 101iSIS
KFGiSIRO GALCta BRUfO FM LATAO f OitiALin. UNG Lo
BriOW 2 (RFi 1.509! 1,00

UNU 1,00 1,00

INSTALAGAO g MONTAGEM
MOMIAIGfM U TUBOS, I.CJNEXOrSt PGS, UNO -
H.tVAT ORIA CAP AU 5 I/s 1,00 h.uo
iNST AIZiCAO Df CONJ.MOI O BOMBA SUBMERSO
ATE 5 CV UNO 1,1» l,«t
SERVIGOS FfNA,USTICOS (TESTE CAPTAGAO E
ADUGAO)
ffSrC Ot FUNCIONAUOAOF. UNI 1,00 1,00

CASA 0£ PROTEGCAO {5,00 m X5,0Cm <ie tecerno tercacio) e (1,4Cm Xi,30m coso de bowtsBs! 1

SERVICOS PRELIMINARES Q 12 TOTAI.
1.IMPL7A MANUAL. OO TtRHfNO {C/ RASPACifM . 500 25 00 -
SUPL.RFiaAl) " : : ‘
DBS ACRESCIMO DI Im PARA CADA LADO
LOCA"; A0
[OIAICAO C.ONVIfLIONAI.. Ot li«fiA, Ai RAVIS Df.
aABARIIODf IAiiUAS CCITIUnAS PONVAI.n ADAS >10 3,20 9.92 M'
ACCIOA1.SOM, SfM RTAPROynTAICUNTO

Coitin. AbiifiO (1,,")) Coiiip. Abrigo {2,0) r cal¢ada

calgala i1,2) 11,T)

Considerando casa de
MOVIMENTO Of TERRA Protegédo e calcada
com 0,6 metros

FSi. AVACAQ MANUAL Of VALAS. AF .0 .1/2016 Ola . Haiffia iGewiics6 paia aiuio ria liibaniAicdo, <nsa

d> protecgéo.
VOLUME
L1 12 ALTURA QUANTIDADE
TOTAL
ABRIGO 1,40 0.20 0,>0 2,00 0,17
1.;0 0,20 ism 2,00 0,15
MUROIS-t-5+SvS) ;20,00 0/20 o,5i> 0.30 1,20
TOTAL (M*) 1.52
tSPAUIAMINTO Dt MATFRIAL EM BOTA FORA, COM LiTItI7ZACAO DI; fRATON Ot tsl [ liiAS Df 155 HP
L1 L2 ! ALTURA UANTIDADE 1 VOLUME
1 Q 1 10iAL
ABRIGO 10 G, j 0,:~ . 2,00 1 012

LM- PROJETOS B CONSTRUGOES LTDA.
RUARU! BARBOSA N» 231, CENTRO, QUIXAOA-CE /CNPJ: 12.641.009/0epp£Ep£|TURA

F ' JOSE DO CARMO DE SALES
RNP iaasoean ot ace)



i,;;0

0,70 0,30 2,00
MURO (12+12.+7+7) 2il,ilo 0,20 0,30 0.30
TOT AL(M*
AVENARIADEFUBIDACAD e e
t MBA.SAMFwrO C/PEDRA ARCAVUVSSADAI! f i). EY/AN»0 .ARGf.IM/AROA 14
L1 12 ALTURA QUANTIDADE
ABRIGO 141 O.-K 0,30 .2.00
1,.« O-10 0,30 2,i»
MURETA DA CERCA ~0B0 0,20 0-,i0 1,00
TOTAL iM")
AIVf MARIA 0 i .20 CM BLOCO COIiVitRCTO
L1 L2 ALTURA QUANTIDADE
ASRIGO i,'10 0,24 0,20 7,i»
1.50 0,24 0,,0 2,00
MURETA DA CERCA 70,00 0,20 0,10 1,00
TOTAL (M °)
ALVENARIA DE ELEV.ACAO
ALVENARIA DE VTOACAO Of BLOCOS CLRAMIitOS
1-UR. ADUSN.AHOP.KOfjr.Al. Df iW19X1sCM
(f Si-t:SSUHA 9CM) DE PARLDE.S tOM AREA MAIOR ALTURA - .
. . : X - HADO ALTURA MEDIA
Liou !DAMAIOR OU iiiLiIAL ABM' COM VAOSf TELHADO MENOR ALTURA - TEL
ARGAMASSA DE ASSf MIAMI MTO COM PRf PARO
LM BnOfJcIRA AE. 06/20DI
0 2,23 2,36
EXTENSAO ALTURA MEDIA -ABEA-M=
PARCCE | 1,40 2,36 3,30
parcdi: 2 2.:i6 3,07
PWIEIX' 3 r/w >3 3,30
PARFDI: 4 1,30 2.36 3,07
MiJlinAOAaiRCA
. A 2(),(i [eXSe) 1(1,00
Utib.AfJKACAO
POMA O./o 2.10 1,47 fedsiclio ar/ms
COMBOGO 0.80 OO ti,?s redocao areas
COMBOGO 0,50 0,S0 0,?7S ledugSo éaieas
2274 M
Cco0BU60 DF tXINCPEFO (O EMFMTO VCC-ADO),
7X50X'.0CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA
TRACO v.4 (CIMENIO f .6]itlA)
EXTENSAO AU URA MEDIA QUANTIDADE AFEA-M'
0,50 (e ) 2,U0 0,50
eNCRETO
CONCRETO ICK =15MPA. [RACO 1:3,4.5.5 (firvicMi O/ARf IAMFfDIA/BPJ! Al j - PREPARO MAI4UAL. «-..07/2016
LI L2 ALTURA

LM-PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RU! BARBOSA N» 231, CENTRO, QUIXADA-CE ! CNPJ;

PREFEITURA

1.527

VOLUME
TOTAL

0,.i4
031
0,80

1,45

VOLUME
TOTAL

0,13
=17
0,40
0.66

SALES

ENGENHEIRi >CIVIL

RNP »0e038S688-(CREA-CE)

—



PISO (ASA DR
BOMBA

COBERTURA

i-AIF rfiF-MOIOADA CONVIiiWaOWAI fiAjil AS ,
ViGOI AS) PAKAI OiiRO, UNSDIRKQONAY,
SOfU/tCARGA DE 1,00 K ijM |, V.AO Al E-1,00 M
(SfIV! C.OLOCACAD)

ObsiAipa da casa induifa t,4in paia beiia e bica.

PROJEGAO DO
FELHADO

LI

3,10

1,30

3,01)

IMRERMI.ABII KAEALt) Dt SUPERHGE COM MAtMIAASI ALIICA (COM POLIMEROS 1!PO .M-P), EDIM M

Obs:Ai Pa (ia casfi ifiduira 0,4 iri parn boira <bica.
PROjfcCAC DO
TELHADO

REVESTIMENTO

aiAPiSCO APLIC.ADO SOfvitNIt: ) MtSTRUIULAS
DF. CONCREI O EMAIVENARIAS INTE iiNAS.f.OM
DESLMPF.NADt RA DFMTAOA. ARGAMASSA
INOUST RiAi ICATA COM PRB'.A RO i.M
MISTILHiIADOR 300 KO. Af _0E/?U.i4

EXTENSAO

PARELit L J..40
PARt OF. 2 1,30
PAKI.r*. 3 1,«
PAREDE 4 1
MURE!A»Aa.RC.A

URHAEII2AC.AO 20.00
PORIA 0,70
COMBOGO n,so
COMBUGO 0.50

MASSA UMICA. PARA UrCEBIMEM{O DE EAWIURA,
I'M AP.6AMAS.SATKACO !.2:S, PH I.LP.ARO
MANUAL, APUCADA MANUALMENTE EM f Af,ES
IfITi-Kr>iAS Ufc PAREDE S, ESPES SURA DF 30MM.
COM f X! tUGAO DE TAU.SCAS. Af ..06/2014

EXTENSAO

iWUDE 1 1,40
parus:j iai
PARI ra. 3 l.m
PARI DE 4 1,;-50
f..1URLIAUTA CERCA

URBAN IFACKO ~nee
F-ORTA 0./0

LI

3.10

M.AIOR ALTURA -
TELHADO

3,50
ALTURA MEDIA
3.36
2,36

'3,:«
ar.o

3,10
0,50

(% EY

Consideriindd os 1
lados da alvenaria

MAIOR .ALTURA -
TELHADO

3,E0
ALTURA MEO.IA
2M,
2,36
1.SC-
2,16

ti,SU

3,10

12

3,00

ME6»R ALTURA - TELHADO

7,22
AREA -M'
3,30
3,03
3,-30
3,07
10,00
1.4,
0,;*s
0,7s

11,7A

45,49

MEIdOR ALTUHA - TELHADO

2,22
AREA -M"
3,30
3,07
3,30
3,07

1.0,00

1Vit

LM-PROJETOS B CONSTRUGOES LTDA.

RUA RUI BARBOSA N* 231, CENTRO. QUKAOA-CE / CNPJ: 12.641.

E-MAIL:

n P

VOLUME - M’

AREA mCOSERTA

AREA - COBERTA

4,2

ALTURA MEDIA

2,36

«od'.icall &iT-as
mdiigdo areas

leciucSo aleas

ALTURA MEDIA

2,36

reducSo areas

prefeitura

?%’/s lio ct» iE s ats



,  Pmie
COf ffiO(LO 0.s0 0y) 0,2s reducdo areas 4b ~
(OMGOUO 3,50 05S0 0,2> teriiicao aioas '
2?.74
Conside?ando os 2
. 45,43 M*

lados da alvenaria

PISO

USO Gr.ItNFADO TRAGO 1.1 (CIMENTO i AftFiA)
ACABAMLFi1 0 iii,IST ICO FSPfSSi IR A 2CM. LI L2 TOTAL AP.EA PISO
ARGAMASSA. COM PftEPA.RO MAMUAL

14C 1.30 1.82
ESQUADRIAS
PORI A CF FFHRO DF AtUIIR TIPO BARRA CHATA, TOTAL AREA "
COM RTQUAORO F OUARMIOAO COMPI.FTA Q L2

0,.20 2.10 1,47

PIWURA

APLICAGAO MANUAL DI. PIMGUKACOM TINTA
LATFX FVA EM PART DES, DUAS Dt MAOSIPARf.DF

EXTERNA)

Par3pintuia conskieiai atea wtr'ma e inii.ni:i MA%T::;ERA ) MENOR ALTURA TELHADO ALTURA MEDIA

2,50 7.22 2,36
EXTENSAO ALTURA MEDIA AREA-M?
PAREDE 1 1,4« 2,36 3,30
PAREDT 2 1,30 2,'lb 3,Uf
PAHDf. 3 1.4« 3,:»
r-AREIX -1 1,30 2,36 3,07
MURBADA?ERf.A- 20.00 10.00
URBAN L?ACAO ' ’
PORTA 0,70 21U 1,47 loducao ai«iiS
cUMBOGU 0,50 i),.0 0,25 rcduc”o a"eas
OOMBOIjO 0.0 0,50 0.2.5 tetiitcdo afe.as
7.2,74
Considerando os 2 1 vy
lados @a alvenar®  j
PIMIUTIA ESMAIif. AUO BRILHO. DU.AS DtMAOS,
SOBRE SUPEFif KJt MT.i iU KIS,
Li L2 Numero de Lados Area Tocial
0,70 2,10 2,0« 3,54 m'
Pintura.logot ipocaciECL i'rofitopadhao Unidade Quantidade Tota!
1,00 1LCW 1,00 UWIDAOI.:-

CALGADA DE PROTEGAO

KXKCUCAO DF, (:ASSHO (CAICADAI (XI PISO DF CONFRFTO C(SM CONCfitTO MOI. DADO IN 10CO, i ;iTO FM OBRA. ACAIIAMtNI O COWVT.fIC.IOfiIAl,
f.5PtSSURA 1U Ovl, ARM ADO. Ar,,ii7/20ir>

CALCADA CASA

LM - PROJETOS € CONSTRUCOES LTDA. DPFPFITI IRA
RUA RU! BARBOSA N» 231. CENTRO, QUIXAOA-CE/CNPJ; 12.S41.609.f00fri A

JOSE DO CARMr )E SALcS

ENGENHE1F- mCIVIL
RNP - 060355688-n(CREA-CE)



U L2 AfEA-14'-

1,70 1 [0 T —
1,60 0,60 0,%
1-TO 0,(i0 0,84 1
1,60 0,60 0,6
Toia! =Area 3,7S B
urba.ncacAo
tfPCADI- AIIAMi farpado 7 fluS,MUiviilac/
AITURA Of. 0.70M «FUNDAGCAO t Rf OOCO NAS 2
fACtS
bs.Consitiersnido 5 x5 '
Q ; Li L2 LI TOTAL
mcitfcs M"
E) fi00 5,00 SHP? 20,00
CAMADA HORI/.OMI Al Dh! NANII 0/ PcDRA
BFOIACA 1T 2
1 TOTAL m
i u 12 ALTURA .,
L. M
1
; 5,00 $,00 0.07 1,75 1
pc.)'ra,ikom i-mio im chaia 7 if-0 u L2 TOTAL
Tija INHO \
ApL’PHS 0L .
1,50
Ui+ 1.00 vu
iMSTAIACOES EUTRICAS
UNIDADES QUA.NTIOADE total i
PONi 0 DF ILUMINAOM; i: TOM.AOA,
RESiDtTICtAL, INOUIiWDO iWiHIRUPTOR PAR/U
E10 F 1 OMADA IOA/iSOV, CAIXA [I.ELRI
: [ CA, UNIDADES 2,00 /7,00
tLORODUTO, CABO, RASGO, QUEBRA E
O (UMSAMFN10 (! XG.UihiDO L.LUMINARIA L
LAMPADA). A il101/20.16
1.LUMINARIA 1iPO CACHA, Df. SOBRLPOIi, COM
Rt.A!OR de: SABIFilLAR/VIDAI: LAMP ADA L
" : UNIIiAEICS 2.00
>|.UOI(ESC-I.NI f. 1X21IW, tCEMPLEIA,
iFOTIVF.C H.IFNI O L INSLAEACAO
IEEMIigARIA, 1ii>0 ( Al HA, Di: SOBSICPOR, COM
REAIOR Dt PAfiVSDARAPID.AF iM IP ADA
! ) ] ' ' UMIiOADIIS 257 2,00
FUJORi.SaMil- 2X20W, COF.<IPItTA,
fOHNF.t MENE O f INS1 ALAC.AO
FCETRaiUTO RiGiDO ROSCAVEL, PVC.. EIN §1 MM
f1 1/2") FORNS CSfvIFNiOc IN STALAt .AQ, MIIRO 10,00 uL,i0
AI'_32/21)16
AI*O FItXiVt: Li'VCisa V, 2 rOPjONT UFFS of I/y METRO 08,10 96.00
MM/
CABO EIEXIVfLI*VC 750 V, 3 CURIDUI ORE S I)t 4,0 MtIRO 90,00 90,00
r-4v>:
OU)(ORO de; mi:8lcoe's i:m oste- de; concru o UEMIDADES 1 1,00 i,U0
1 i
CASA OB PROTEGAO iS,00 ir kS.OOjn de »«terno cerrtado) e (1,40m * X,30m e-asa oe bomSjas! 1! 5
SERVIGOS PREUMIIMARES LI L2 TOTAL
1IME FZA MANUAL DO 11F:RFNO t./ RASPAGEM 5500 $.00 i 2508 M
SUPERE iCEAI)
OE55 ACRESCIMO CE Im PARA. CADA LADO r

LM-PROJETOS e CONSTRUQOES LTDA.
RUA RU! BARBOSA N" 231 CENTRO UKAOA-CE | CNPJ; 12.641.009/000% 108
' Q ’ tSttPPPITI IRA

JOSE DO CARMO DE SALES

ENGENHEIRO CIVIL



LIC/.

LOCAGAO i

LOtACAO CONW rif IONAL OL OBRA, ATKAVfS DL
GABAtIinODF 1ABUAS faiRIUA i POf\)IAlt i ADAS

3,10 3,71} 97)7
A fAOA L1.SOfvl, SLM RFAPROVI IAtMtIMTO

Comp./ibrigo (1.9) w Coitip. ABriKo (2,0) + Caigiiria
cal¢LKia (1,2) n,2)

Considerando casa de

MOVIMEW O DE TEPAIA Protecdo e calgada

ecm G> metros

i-MAVAOAOMANUAI 0S VAJAS AL.03/201S, OiaS: Hziveid cscavacao para muro ds uri;<ii*7i{céo, casa
dfproiog.lo.
. VOLUME
Li 1.2 A1t URA QUANTIDADE
rOTAL
ABPISO 1 [(RY 0.30 2,00 or/
1,.« 0.20 0,3).1 2,00 U.16
MURO {5+5+54-5) 20,00 0,20 0,30 0,31) AT
TOTAL (M'i 152
fSPAIHAMfNrOOe MAL1 LIUAI EM BOTA FORA, COM Ul IU2ACAO Dt TRAI OR DF ESf URAS Dt 165 HP
VOLUME
L1 L2 ALTURA QUANTIDADE
TOTAL
ABRIGO 1,40 0.0 Q.30 .2,00 0.17
1,,i0 (1.20 0,S! 3,00 o,u.
MURO {12+12+7+7) 20,no 0,20 0,30 0,30 1,20
TOTAL iM ") 152
alvenaria.de fundacao
SMBASAMLNIO C/PfDBA +\IliCIAMAS5.AnAUI'li IZANLIO ARG CIiV./ARFIA tJ4
VOLUME
L3. 12 ALTURA QUANTIDADE
TOTAL
AeK iGO i.-l10 0,4U 0,.i0 3,00 0,34
1,20 0,40 0,'30 2.00 0,31
MURETA DA CERCA 20,00 0,30 0,20 1,00 0,B0
TOTAL 1,45
AIVINARIA LMBASItMFNIO L+20 CM Bi OCO 0.)NCRtTQ
VOLUME
L1 L2 AALTURA QUANTIDADE
TOTAL
ABRIGO 1,40 0,3--i 0,20 2,00 0,13
1,30 0,24 0,20 2,W u.12
MURETA DA CERCA | 20,00 0.2f:) 0..10 1.00 0.40
| TOTAL (M") 0,56

ALVENARIA DE ELEVAGAO

ALVENARIA DE VEDAGAO DS: iilOCOS CFIiIAMICOS
FURADOS MA HORI7OWI Ai DF RXIRIIIOCM

fSPLSSIIRAYCMi DL i>APfRtS tOM AKEA MAIOR ALTURA - .
(, Y . ~ MEIsiOR ALTURA -TE1H.AOO ALT URA MEDf.A
LIQUIDA MAIOR « ] iCiUAI A6M' COM 'VAOCS E TELHADO
ARttAMASSA Dt ASSI'IVTAMIWT 0 f.OM PRERARO
EM en ONEHIA, Af «>/201.4
4,150 i,72 1,36
EXTENSAO ALTURA MEDIA AREA-M =
fWsEOf. 1 1.40 2,36 3\>U
PAIU i» 2 1.30 2,36 3,0/
PARE DF 3 3.40 2,36 3,.i0

LM- F»ROJETOS £ CONSTRUGOES LTDA.
RUARU! BARBOSA N» 231, CENTRO, QUKAOA-CE / CNPJ: 12.641.609; 3 0 S E 00C A R W 0D B ~ L ES
E-fWiL:
ENGENHEIR"' '
RNP. 080lge688-4(CREA-CE)



PAREDf. 1 1.00 2,3B 3,07
MURE ! A DA CERCA

URMAJIZA(AO >0.00 uso 41,00

HOfUA 1),70 2,10 1,47 uviugao areai

COWIBO&O osl) ,Po 02s leQii'Jio areai

COMBOGO (e @) 0,SO 0.2S le.dticSo ireas
22,74 M-

COItOGO DE CONCRI: TO (H EMEN! 0 VACEADG,
7XS0XSUQ,1, Al SEMIAUO COM ARGAMASSA
1IMLOO 1:9 (t IMEfj EO E AREiA)

EXTEMB.AO ALTUP.A MEDIA QUANTIDADE AREA-M'
0,Ei) fi.Si) 2,0a 1,50
CONCRETO
CONCP/IO FCK mi5.MPA.TRAGO (CiMt.r-jrO/ APflA MIO 1A/ BRITA 1} fUEPARO MASUAI. AT.OT/2016
U L2 ALTGRA oL
(150 = J,40 1,30 0,10 0.18
BOMBA ’ ' ’ ’
VOLUME - M 0,iS
COBERTURA
PROJECAO DO
TELHADO

IAJE PRF-M01.0ADA tONVNCIONAI (1A IOTAS
VIGOIASS PARA TORRO, UfVIDIRFXIOWAI.,

. . i AREA - COBERTA
SORFitr ARGA DE 100 KG/M2, V.AU ATE .JIAOM Li L2
(SEM COLOCACAO)
ObsiAu',. tld cssH iiHrluifii 0,4 mi-Hin beira e biai. 2,10 2,0u 4. M’

IMPERMEA81U2ACAO Of. SUSERfICIE COM MANTA AsI'ALTICA (COM POUMCHOS TIPOAPP). iX4 MM

Obs:Aiea da caw inchiird U.4 iti para beica « bica n L2 AREA - COBERTA
PROII'CAQ 00
P . \ 4,?
IELLHAOO 210 200
REVESTIMENTO

CHAPISCO AT'I-ICADO SOMEN IE EM {iT kU | URAS
Of CONOtfTO £M Al Vf MARIAS INTf. RNAS. COM
DESEMPf NADtIKAOCNTADA. ARGAMASSA
IMDUST RIALTOIA COM PRECA RO FM
MISTURADOR 3iXi KG. AT _06/2014
MAIOR ALTURA =

TELHADO ML'NOR ALTURA - TELHADO iUTURA MEDIA
210 2,22 2,36
EXTENSAO ALTURA MEDIA AP.EA*M'
TAREOf 1 1,A0 2,36 330
PAREDE 2 1.5 2,36 3.07
PARf [E 3 1,A0 'A36 330
pAm:Di: 4 1,30 Al6 3,07
ﬂgg:&i’x&?m 20,00 oyi 10,00
PORTA 0.70 2.10 1.4, fodugao &fQiis
COMGOGO 0,.50 0’0 0,28 fediic.io aieas
LM ~ PROJETOS e CONSTRUGOES LTDA R PREFEITURA

RUA RUi BARBOSA Né_zr%h,_;cENTRo, QUIXAOA-CE / CNPJ ¢ igfé |\ | | ID CARMO DE SALES

ENGENHEIR'' CIVIL
RNP - 060365688-4(CRE '-CE"



«ii.IBOGO 0,'n

MASSA UNICA. PARA KttrBiM TN fO UT HNfURA,
1M ARCIAMASSA i HAGQ !:i;R, Pfi tPARO
MANUAI. APLICACA MAVMUALMi.WU; fM TACi.S
(Ni CRNAIS O PARtirsi-S, PSPtS SURA DI IOMM,
COIv1 tXtCUGAO DK ! ALiSCAS, A3-.,0f>/2014

EXTETTSAO

CAftFDt 1 LA
'ARDir 2 110
PARFi)!. 3 1.40
PARE DI 4 i
MMRUADAMICA-

DRBAMiZACAO 20,00
ROKTA o0./o
COMBO060 0.5.0
(.OMfi0GO 050

PISO

LA.SVRO Df: CONCRPIO, 1 - 'j CM, PRI-RARO
MECAWR.O, 1iiCUJSOS LANCAMtENIOt
ADI,N&XMCNTO. Ai 07, M 16

ESQU.ADRIAS \

f>OHi A DE riRRO E5f A8RIi i iPO OAtUIA CHATA,
iOM M QUADRO t filUARIJICAO COivLi'If iA
f

Pif-ITURA

Api K.acaomanijai di. piwhjraiom unta
IA! fX PV.A EM PARfDf;¢, DUAS UtMAOS(P.AR.i;.DE
IXTTRNA)

Pata (Mriuiiii -Eonsidcfa! diea externa e inteifiu

EXTENS5A0
PARTOt 1 i«)
1'ARFDP 2 u ki
PARIDC: 3
paritdi: i 1,.10
MUFIOAOA CUICA 20,00

UKHANIZAGAO

0,«)

Considerando os 2

lados da alvenaria

MAIOR altura -
TELHADO

2,50
ALTURA MEDIA
2,3fi
3,36
2,36

2.36

i),5U

Considerando os 2

lados da alvenaria

Li

1,40

0,70

MAIOR ALTURA -
TELHADO

2,80
ALTURA MEDIA
2,36
2.36
*2/Sh

2,35

0,25

22,74

45,-19

MENOR ALTURA «TELHADO

2,2/

AREA m

10, Ot

22,74

48,44

re(lii-;ao 3ie.rs

altura méoia

2,36

redvigdo /ireas
rfviucao dieas

iirducao o\'iijs

L2

1,30

2,10

TOTAL AREAPISO

1,82

TOTAI AREA PORTA

1,47

MENOR ALTURA «TELHADO

2,23
AREA -M*
3,30
3,07
3,30

3,07

10,00

LM-PROJETOS g coNSTRugofcs LTuA.
RUA RUIBASBOSAN" 231, CENTRO. QUIXAOA-CE/CNPJ; 12.641.ej;00E 0 0 CARMO JE oALtlb

ALTURA MEDi A

2,36

““TREFEffuRi™"

i~Mro

engenheiro civil

RNP - 060355688-4(CREA-CE)



PCHIIA D//0 2,1.0
tOM1i0GO 1j.ui 0,SU

i.OMBOGO 0,50 0,1.0

Considerarido os 2

lados da alvenaria

PiNrUfiA tSMAi.it ALTO BRI! HO, DUAS UtMAO>,
SOfiHf SUPnU ICIf MOAUCA

LX L2
0,/u 2,10

piNT!)iVi Loeor ipo cACi/.a; pp.ojno T'adrao Unidade
1,00

CALGADA DE PROTEGAO

22,70

48,49

Numero de Lados

2,iX>

Quantidade

1,00

reducédo n
*7AA

ledii¢So éreas’\/\j’\

radticdo 6reas

Arca Toda!

2,84

Tota!

3,00 UNIDADtS

f. XF.aiCAO Dt PASSEIO (OUGADA) a.l PiSO DF rONCRE {0 COM CONCRCiO MOLDADO IN 1.OtO, (£ flO F.M OBRA, .Ai.ABAMFNrO f ONVII-IC IONAL.

tSPESSIIR.A LUCM, ARM AOO Af ,07/3016

L1
3.70
1.60
1,-50
It
URBIVNIZAGAO
{iIBCA DC AftAMt i AilPADO 7 fiUS.MURi IA Cf
AttiliA Dt 0,70fv! tUNDAiIAO t RtBiX 0 NAS 2
r-ACi S
tbs:Consldcrando 5 k 5
o U L2
miitros
.s.noo S.00
='AMADA Ht»i/OMiAi. DHKNAWIt C/f-fDPA
imiS.ADAIE 2
11
s.m
POtVIAU it ff HKO LM t>/*v'iRACHArA TF~O u
{UOILfNHO
.Apenris 01
. 1,00
uriidiiiiie

instalacgdes eletr.icas

PONTO Of IUIMINAGAO i: 1 OMAOA,

RfSIDt NOA!, iNOUMNOO INftPRIIprOR P.APAI
KIO 1 1OMADA 10A/2S0V; CAIXA f.IITfilCA.
Ei.n ftfXJin 0, CABO, rasgo,quebrat
rHUMICAMfN! O (1-XaUiNDO ILUMINALiiA £
IAMPAUGA), AF _01/701f>

CALCADA CASA

L2
O.iil
0,60

it
0.60

Total mArea

L3

5,00

12

5,00

12

1,GO

UNIDADES

UNIOADCS

UM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUi BARBOSA N» 231. CENTRO. QUIXAOA-CE /CNPJ; 12.641.609/0001-29 ENGENHEIR-' OI3/1L

E-rWiL:

AREA -
1,02
0,91.
0.84
0.%
3,78
TOTAL =
14
M-’
5,00 20,00
TOT .AL-
ALTURA
M’
0,07 1,75
TOTAL
1,60
QUANTIDADE 1 TOTAL
2,00 .706

PREFEITURA

I35E'110T?1¥C. JE sales

MP -060355688-nCREA-CE)



L .. m

tUMIKWIA ! {F0 CALHA, Dt SiififtLPOft, COM
RLAI OR DL PARI IU.ARAPIUAr U.MC ADA
aOORLSCTNIf iX20W, COIVIPIfiA,
fORKLCWINI Ot IMSTAIAC.AO

I.HMINARIAL IPO CAI.HA, Df SOKRfPOIi, COM
RLAfUR DF RAKT DA RAIIOAf. ! AKIf ADA
r-LUORfcSr.tNI t 2X20W, COMPLITA,

roRNEc ivitwro r iistalacao

&LLTROij UTO RK5IDO ROSC.AVF1, RVC, DH SO Mfvi
(1 I/R™) FOfIMH IiVIENTO t IN SIAWC.to.
AF.,12/201.S

CABOTiiXIVEI PVC 750V, 2 CONDirrORCS DE 1,5
MM?

CABO H_t:<riffi.,PVC /.SOV, 1comOUTores dl 4,0
MM2

Qi.)AI'IRO Or MEDICffiS LM PUITf CE cOt-IfRE! O

IMPLA NT.AGAO DE ADUTORA ENTERRADA
(ADUTORA O£ AGUA SRtiTA)

SERVi COS RRE (I MINARES

OESMALAMENI Oi LIMPt ;A
MECAHI2ADA DF TFRHF.Ni

f OM KFMOCAO CF. QA-1ADA

V[ iif 1Ai. UTILtCANIX) i RAf OR

DF i SIEIRAS

MOVIMENTC OE TERRA |

t

LARGURA

0.50

UNIDADES

UNIDACES

METRO

METRO

fvU-IRO

UNILTADES
MURO

EXTENG.AO ADUCA.O M

>{0,1.i4

S$>0,54

tn

2%

10,00

95,00

90.00

.1.00
MEL RO

TOTAL MY

3}::..0

520,34

;00

10,00

9.5,00

90,00

1,00

f<SCAVAGAIJ MFCANLADA tF './AIJICOM ImROFUNOIDA(il:' ATE 1,5 M (MFDIA ENLBE M ONrANTY. t il./S/INT/UAW COMPOSICAO !>0K IRLCHO)
COM Rf TROESOWAOr IRA (CAP ACL10ADE DACACAMBA DA Rt 1RO: 0,;>6 M? / PO! LNI.A: "S3HP!, | ARiil.)RA MENOR Q.U. 0,8 M, I/M SOLO DE A
CAffcGORIA,IOf IMSCOMBAIXONIVEL DF INrERFtR &NCIA.AF.,01/?015

REArUIRO DE VAIA COM COMP.ACIACAO MANUAI

REATERRO
COMIFACTAGA
O MANUAL

Volum«'Total
=EXLK({P
DN)

RUA RU! BARBOSA N» 231, CENTRO, QUiIXAOA-CE / CNRJ: 12.641.609/0001- " r-pifaupion P.IVIL-*3
RNP =00Qae6 ai=*t(QRIA=GE)

DIAIVIEtRQOO TUBO

EXTENCAO DA
ADUTORA

L-AEIGUIIA DA VALLA
PROEUNDIOAUE VAL/L
VOLUME. TOTAL

tofi&idPiando 100.t (io
stlo fistidado

DPVMRUQDOTUBO
c-f OA
ADUTCAIA

i - iAiiCitIPaA OAVAIA
p f-RoruisiDtnAoi
VAIA

DM - CONSIDBIAWDO A
A(UIRAIX)TLIIK)
VOLUME TOTAL

100,00
s*0,B4

0.40
o,/o

1.45.84

14S.54

100,00

520,H4

0.'wW

0,50

0,100

104,17

IMSJIMf: IROS
MLTRIK

METROS
MUROS

Mil. (MUROS

METROS

MEERUS

MF.IROS

“FAN~NFEITU



Descofilarfdo volun>e

4,09
ocupado - TUBO oo
VOLUME FEATER " X t
100,cs
COMP. MANUAL
OESCOfvfl ANDO Volume de ocupacédo do
VOIL.UME DO a.iBO tubo
Raio 0,Us
rt 3,i4
Arsa do tubo 001
Voium ¢ 4,09 M’
[IEAiIIkRO OF VAIA COM COMPAaAO\f> MtCCiiFlli-AOA
RE.ATERRO
COMP.ACTAGA
0 DIAEJORODOTUBO uUw,00 MtIM | 1ROS
MECANfZAOO
E EXTENGAODA i
$20,84 VItiIRGS
.ADUTORA
L I/\RCiURA DAVAIIA u.TO METROS
VolumeTota!
. P - PHOr-uMDIDADE _
= E xi. X(0,70 - 0,70 MIIROS
VALA
(R+ DN))
9 - AnURART.AIIRRO
CCW.MhC
DN = CONSiOFP.AMDOA
. 0,100
ALTURA Utt TUBO
VOLUME RF.ATERRO
~ ill,57 M*
COMP. MECANICA
1RANSPORTF COM CAMINHAO BASCUIAIMTE DF 10 M3, tM VIAiIIRBANA FM LtIfO NAI URAJ. (UNIOAOE; M3XKM) /V\,04/301fi
3 Volume de ocupacgédo do
I3QTA-FORA VOiUME DO fUuSsO
tubo
Ralo 0,Cffi
n 3,14
Area do lubo 0,0079
Volume 4,09
t pocamenk» do solo 1,18
Oistanco de trnnspofie 5,00 KM
DM1 7.4,13 M'xKM
ASSFWAMFENTO DE
TOBUUGAO
Extensdo Adutora
CARGA, RIANSPORI t: EDESCARGA Dt TUBOS t
PECAS EM PVC Of] SOniiH ATE ickm
ASSf NTAMEMTO DE 1USCI DE PVC PBA PARA
REDE OC AGUA, DH ,S) MM. IiNIA LILASTiCA
INIEGKADA, iNSr.E>iLAI)0 EM i.OCAL ! OM NIVEi srifxa-fo
AFEO D!: INTERFrRENCIAS (MAO IMCUJ!
r-aSNEC MENTO), Af
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Para um terreno ndo-homogéneo e néo-isotrépico, o valor calculado através da
férmula acima é chamado de resistividade aparente cuja unidade de medida é dada em

Ohm.ni. Assim: tn

p.=KAV/1

Figura 03 - Eletrorresistivimetro CC/CC modelo CDC 1000/12R2A da

CTRLTECH.
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4 - ASPECTOS GEOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS DA
REGIAO

O municipio de Fortim apresenta dois dominios hidrogeoldgicos distintos: (1)
Coberturas Sedimentares, representadas por sedimentos areno - argilosos com niveis
conglomeraticos da Formacédo Barreiras de idade Tercio-Quatemaria, além das dunas do
Quaternério e (2) Dep6sitos aluvionares Quaterndrios, representados por sedimentos
areno-argilosos e cascalhos, que ocorrem nas margens dos principais cursos d’agua que
drenam a regiéo.

Os sedimentos da Formagdo Barreiras caracterizam-se por apresentar uma
expressiva variagdo facioldgica, com intercalagdes de niveis mais e menos permeaveis,
o que lhe confere varidveis pardmetros hidrogeol6gicos de acordo com o contexto local,
induzindo, assim, potencialidades diferentes quanto a produtividade de agua
subterranea. Localmente, o Barreiras caracteriza-se como um equitarde, ou seja, possui
baixa permeabilidade e transmite a &gua lentamente, apesar disso, em determinadas
areas, sua exploracdo é bastante desenvolvida. Ainda no contexto hidrogeolégico
sedimentar, as dunas destacam-se como unidade geol6gica de alta potencialidade
aquifera, produzindo vazdes da ordem de 5 a 10 mVh.

Os depositos aluvionares apresentam uma importancia significativa do ponto de
vista hidrogeolégico, pois apresentam alta permeabilidade, compensando, assim, as
pequenas espessuras e produzindo vazdes relevantes.

Através dos caminhamentos geoelétricos realizados e dos valores mensurados de
resistividade aparente, pode-se notar a presenca de zonas condutivas ao longo dos perfis
processados, essas zonas, geralmente, estdo relacionadas as camadas arenosas saturadas,
caracterizando um aquifero granular de porosidade primaria.

Assim, recomenda-se a pierfuracdo dos pocos seccionando estas zonas
condutivas. Em relagdo aos aspectos qualitativos e quantitativos das aguas subterraneas,
os estudos geofisicos ndo sdo capazes de atribuir essas caracteristicas, para isso sdo
necesséarios testes especificos, como fisico-quimicos e de vazdo dos poc¢os ap6s a sua

perfuracéo.

5 - RESULTADOS DA PROSPECCAO GEOFISICA

A aquisicdo de campo na localidade Olho D’agua contou com 01 Caminhamento

Elétrico e 01 Sondagem Elétrica Vertical (SEV), para a identificacdo de

8
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descontinuidades laterais e a detenninacdo da espessura do pacote sedimentar,
respectivamente.

O caminhamento elétrico realizado nesse estudo obedeceu ao padrao do arranjo
Gradiente com AB de 300 metros e MN de 10 metros, atingindo uma profundidade de
investigacdo tedrica em tomo de 75 metros. Como o arranjo gradiente possui uma
proporcdo entre os eletrodos AB e MN, para o espacamento total de 300m dos eletrodos
AB, sdo necessarios 100 metros para os eletrodos MN.

O perfil realizado visou, além de localizar as melhores posi¢Ges para perfuracdo
dos pocos tubulares, parametrizar um pocgo ja existente na localidade. Através dos
resultados obtidos por meio do processamento dos dados no Excel, nota-se que a regido
apresenta elevados valores de condutividade. Em algumas posicdes, verifica-se valores
altamente condutivos que pode-se associar aos sedimentos argilosos, estes ndo .sdo
muito adequados para perftirages de pogos por causa de sua baixa transmissividade,
assim, selecionou-se os ambientes que podem ser associados aos sedimentos arenosos

bastante saturados em agua (Figura 04).

PERFIL GRADIENTE - AB 300 - MN 10

Figura 04: Perfil Elétrico Realizado (PER OI). A seta vermelha representa a posicio
indicada para perfuracdo. A seta azul refere-se a posicdo do pogo parametrizado na

localidade.

Uma Sondagem Elétrica Vertical foi realizada utilizando o arranjo
Schlumberger, com abertura méaxima de 400 metros para os eletrodos AB, atingindo,

assim, uma profundidade de investigacdo em tomo de 100 metros (Figura 05V

@)
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Figura 05: Sondagem Elétrica Vertical (SEV 01).

Pelo quadro geol6gico da regido, os ambientes selecionados para perfuracao
podem ser associados aos sedimentos arenosos saturados em agua, caracterizando 0s
aquiferos granulares de porosidade priméaria. De um modo geral, a regido apresenta

resultados satisfatérios em relacdo a possibilidade de perfuragdo de pogos tubulares.
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LAUDO TECNICO
TOPONIMIA

Municipio; Fortim
Local: Olho D"agua
Situacao Cartografica: Folha Parajuru (SB.24-X-A-111).

Coordenadas UTM dos pocos locados (DAXUM WGS84):

Ponto Local E (M N (M Alt.(m)
1 Olho D"agua - A 620827 9509436 -

SEGUNDAS OPCOES (Caso Existam)

METODO DE PROSPECCAO GEOFISICA

Método: Geoelétrico

Técnica: Caminhamento Elétrico

Arranjo: Gradiente

Sentido preferencial: NE-SW

AB (max): 300 m (caminhamento)/ 400 m (SEV)

Espacamento entre os eletrodos: 10 m

Prof, de Investigacdo: 75 m (caminhamento)/ 100 m

(sondagem).

Equipamento: Eletrorresistivimetro CC/CC modelo CDC

1000/12R2A da CTRLTECH.

Poténcia de injecao: |IA

Paréametro mensurado: Resistividade Aparente (Om)

Software de processamento: EXCEL

Parametro interpretativo: Secdo Geoelétrica de Res.
Aparente
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6 - CONCLUSOES

Com base nos dados geoldgicos e geofisicos coletados, pode-se interpretar que a
posicdo marcada no perfil processado apresenta os padrdes minimos para a perfuracdo
de pocos tubulares.

De acordo com o quadro geoldgico da regido, conclui-se que esses valores
condutivos podem ser associados aos sedimentos arenosos saturados em &gua,
caracterizando os aquiferos granulares de porosidade primaria.

O estudo mostrou-se satisfatério pois, ao longo do perfil realizado na localidade
de Olho D’agua, no municipio de Fortim, pode-se notar a presenca de regifes altamente
condutivas, ou seja, que apresentam uma maior probabilidade de acimulo de agua
subterrdnea. Destaca-se que o0s ambientes com maior condutividade podem ser
associados aso sedimentos argilosos, os quais foram evitados devido & sua baixa
capacidade de producao de &4gua (baixa transmissividade).

A metodologia aplicada nesse estudo ndo permite estimar outras informagdes
mais detalhadas, como vazdes e dados de qualidade da &gua. Vale destacar que,
empiricamente, 85% dos estudos realizados pela GEOSCAN obtiveram resultados

satisfatorios.

Fortaleza, 11 de Julho de 2017

Caio César Alves Juca
Gedlogo. CREA: 55570/CE
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Figura 06: Fotografia aérea evidenciando a posicdo do perfil realizado (PER 01) e a

posi¢do indicada para perfuracéo.



k3jodo Bi'gi(i>. 1!(Vt
0 n jf«quiiri 16wan CiP0Oi.liOfiO
(85i410i.91W Fgjwi<v<i E

REGISTRO FOTOGRAFICO

*%>. - ' Hemvs V>

Fotografia evidenciando a posi¢do indicada para perfuracdo na regido.

Fotografia evidenciando a localidade
onde foram realizados os estudos
geofisicos.
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ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA



Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei N®6.496, de 7 de dezembro de 1977 N

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

Vinculada a ART (Desempenho de Cargo/Funcédo Técnica); CE20170154778

. 1. Responsavel Técnico
JOSE DO CARMO DE SALES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 06035568S-4

2. Contratante

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTIM CPF/CNPJ; 35.050.7S6«K)01-20
AVENIDA JOAQUIM CRSOSTOMO N«: 982

Complemento: Baino: CENTRO

Cidade: Fortiin UF: CE CEP; 62815008

Pais: Brasil

Telefone: Eitiail:

Contrato: N&o especificado Celebrado em:

Valon R$911.175,86 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acéo Institucional: NENHUMA - nao OPTANTE

. 3. Dados da Obra/Servico

Proprinario: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTIM CPF/CNPJ; 3S.050.7S6/0001-20
DISTRITO TAPUIO, OLHO DAGUA E BARRO VERMELHO N® S/N*

Complemento: Bairro; BARRO VERMELHO

Cidade; FORTIM UF; CE CEP; 62815000

Telefone: Email:

Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 03/05/2018 Previsdo de término: 03/05/2019
Finalidade: Infraestrutura

. 4. Atividade Técnica

Al -ATUACAO Quantidade
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CML ~ 331,00
EDIFICACOES -> #1007 - LIGAGAO DE AGUA
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 331,00
EDIFICACOES ~ #1007 - LIGAGAO DE AGUA
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL ~ 520,84
OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS #1402 - ADUTORA
S . PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS 520.04
HIDRAUUCAS E RECURSOS HiDRICOS #1402 - ADUTORA
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1026 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 13.347,00
OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS «> #1410 - DISTRIBUIGAO DE AGUA
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVB. -> OBRAS 13.347.00
HIDRAUUCAS E RECURSOS HIDRICOS #1410 - DISTRIBUICAO DE AGUA

A7-FISCALIZACAO Quantidade
17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CML -> 331.00
EDIFICACOES -> #1007 - LIGAGAO DE AGUA
17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 520,84
OBRAS HIDRAULIC/iiS E RECURSOS HIDRICOS -> #1402 - ADUTORA
17 - FISCAUZAGCAO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 13.347,00

OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1410 - DISTRIBUIGAO DE AGUA

Apo6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera preceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Unidade

un

on

Unidade

un

ORGAMENTO. PROJETO E FISCALIZAGAO DE SISTEMA DE /ABASTECIMENTO DE AGUA NAS COMUNIDADES DE TAPUIO. OLHO DAGUA E
BARRO VERMELHO, FORTIM/CE, COMPREENDENDO REDE DE DISTRIBUIGAO <13747,00 M). ADUTORA DE AGUA BRUTA (520.84M) E

LIGAGOES PREDIAIS (331 UNIO).

. 6. Declaracdes

- Declaro que estou cumpraido as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

. 7. Entidade de Classe
CLUBE DE ENGENHARIA DO CEARA (CEO)

A autenbodade desta ART pode ser verificada «ri Mlps:/crea<e.8itac.com .t»-/pubfico/. com a chave. 26dz6



Paginaztz
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART D C A « S ART OBRA / SERVICO
Lei N®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CE20180332936

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

Vinculada a ART (Desempenho de Cargo/Funcédo Técnica): CE20170154778

. 8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima npf,

, de de

Local PREFEfTURA MUNTCiPAt DE FORTtU -CNPJ: 35.050.7S6fl001-20

. 9. Informacgdes

* A ART é véaiida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pag”~*nento ou conferéncia no stte cto Crea.

A autenticrctado dosta ART pode ser verificada em- Mipsi/crca-oe.srtac com br/puW co/, com a chave: 26dz£



PLANTAS E DESENHOS

LM-PROJETOS e CONSTRUGOES LTDA.
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3.0 FOTOS E COORDENADAS DE LOCALIZACAO DO RESERVATORIO

Longitude: 621158.56
Latitude: 9509733.31
'S,-.- eV = >e *A«l* » m =
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2.0 FOTOS E COORDENADAS DE LOCALIZACAO DA CAPTACAO

Longitude: 620925.47
Latitude: 9509422.94
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1.0 CROQUI DO PROJETO

CROQUI DO SAA DAS COMUNIDADES DE TAPUIO BARRO VERMELHO E OLHO DAGU?

n ADUTC«A DE AGUA BRUTA
Extonsao da Adutora 520,84 m
Diametro 100 mm
Material PVC/PBA CLASSE 12 JEI
[ - RESUMO REDE DE DISTRIBUigMe
DIAMETRO (mm) MATERIAL EXTENSAO (m)
50 (R. Projetada) PVC/PBA CLASSE 12 JEI 8.714.00
75 (R. Projetada) PVC/PBA CLASSE 12 JEI 3.496,00
100 (R. Projetada) PVC/PBA CLASSE 12 JEI 1.137,00
COMPRIMENTO TOTAL (m) 13.347,00
UGACOES PREOIAIS
N° de Ligagdes Prediais (a executar) 331 und
331 und

N" de Ligacdes Prediais (Total Projetado)



RELATORIO FOTOGRAFICO

LM - FROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

RUA RUi BARBOSA N» 231, CENTRO. QUiXAOA-CE / CNPJ; 12.641.609/0001-29 140
E-MAIL:
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LAUDO TECNICO

toponimia
Municipio: Fortim
Local: Olho D"&agua

Coordenadas UTM do poco (DATUM WGS84):

Ponto Local E M N (M Alt_(m)
1 Olho D"agua 520918 9509428 -

METODO DE MEDICAO DEVAZAO

Método: Volumétrico

Técnica: Bombeamento constante

Prof, do poco: 105 m

Prof, da bomba: 30 m

Equipamento de bombeamento: -------

Parametro mensurado: m’/h

Software de processamento: EXCEL

Parametro interprétat!vo: Curva de rebaixamento
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5- CONCLUSOES

Com base nos dados de bombeamento coletados, podemos dizer que o poco da
localidade de Olho D’agua tem uma vazdo maxima para instalacdo de 12,15 mVh e que j
0 equipamento de bombeamento atualmente instalado tem capacidade de bombear 2,250

mVh.

Fortaleza, 20 de Julho de 2017

Eduardo Nunes Capelo Alvite
Gedlogo, CREA: 55632/CE
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FOTOGRAFIAS AEREAS

Google Earth

Figura 04: Fotografia aérea evidenciando a posi¢do do pogo onde o teste de produgéo
foi realizado (bombeamento volumétrico).
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Poco onde realizou-se o teste de produgdo (bombeamento volumétrico.

en gen h brNA"N-
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Preparando a estrutura para iniciar o teste de bombeamento (bombcamento
volumétrico).
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ESTUDO DE PROSPECCAO GEOFISICA

LM-PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

RUA RU) BARBOSA N» 231, CENTRO, QUIXAOA-CE / CNPJ: 12.641.609/0001-29 139
E-MAIL;



fiun Jodo 1:04
n >x>iiii’'n Ir-Me« Ct-P60! 35 OeO
8514101,4199 fc-udem a
ooooz(mem { u

CNif: GEOSi AN 73 73- '?7;/000107

PROSPECCAO geofisica APLICADO A
LOCACAO DE POCOS TUBULARES
PROFUNDOS PARA A CAPTACAO DE
MANANCIAL SUBTERRANEO
- FORTIM/CE -

MUNICIPIO: Fortim
Local: Olho D"&agua

Licitacdo: Tomada de Preco N° 0506.01/2017 -
SMAP

Contrato: N° 2706.01/2017 - SMAP.

Julho de 2017
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Licitacdo n“TP 0506.01/2017- SMAP

Contrato: N"2706.01/2017 - SMAP.

Prezados Senhores:

Atendendo a solicitacdo de V.Sas., estamos apresentando os resultados da prospeccdo
geofisica realizada no municipio de Forlim por meio do método de eletrorresistividade.
Neste relatério sdo apresentados os resultados através dos perfis geofisicos, indicando
os locais mais propicios para a locagdo de pocos tubulares.

No mais, colocamo-nos ao inteiro dispor para esclarecimentos que .se fagam necessarios.

Atenciosamente,

Geoblogo Caio César Alves Jucé
CREA: 55570/CE
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1 - APRESENTACAO

Este relatério compreende os resultados da pesquisa geofisiea para perfuracdo de
pogos tubulares profundos para captacdo de manancial subterraneo na localidade de
Olho D’agua no municipio de Fortim, Ceard. No presente, constam informacdes sobre a
geologia e Hidrogeologia do Municipio, as caracteristicas dos métodos geofisicos
utilizados, e os resultados dos estudos geofisicos. A etapa de campo que compreendeu o

estudo geoelétrico foi realizada no dia 04 de Julho de 2017.

2 - LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Fortim situa-se no litoral de .Aracati, por¢cdo nordeste do estado
do Ceard, limitando-se com os municipios de Aracati e Beberibe, e banhado pelo
oceano Atlantico. Compreende uma éarea irregular de 296 km, localizada nas cartas
topogréaficas Parajuru (SB.24-X-A-I111) e Aracati (SB.24-X-A-V1).

O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através da rodovia
estadual CE-040 Fortaleza/Aracati. Demais vilas, lugarejos, sitios e fazendas do
municipio estdo interligados por estradas asfaltadas e/ou carrocéveis, as quais permitem

acesso durante todo o ano.

3 - METODOS UTILIZADOS

3.1. Metodologia de Eletrorresistividade
Resistividade da terra

As propriedades elétricas das rochas podem ser utilizadas por diversos métodos
geofisicos para fornecer informagdes sobre suas caracteristicas e estruturas em sub-
superficie. A resistividade das rochas é uma propriedade extremamente variavel
podendo ir de 10" fim para minerais tais como o grafite até mais de 10 fim para
rochas quartziticas secas. A maioria das rochas e minerais sdo isolantes em seu estado
s6lido. Na natureza, porém, elas quase sempre contém uma certa quantidade de agua
intersticial com sais dissolvidos adquirindo assim uma condutividade ibnica que
depende da quantidade da umidade, da natureza dos eletrélitos e do grau de saturacdo

dos espacos abertos (poros, microfissuras, fraturas, etc.) pela dgua.

Principios basicos do método da eletrorresistividade
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No método geofisico da eletrorresistividade, uma corrente elétrica continua é
introduzida no interior da terra através de dois eletrodos (hastes de metal) conectados
aos terminais de uma fonte portatil de forca eletromotriz. A distribuicdo de potencial
resultante no solo é mapeada através de outros eletrodos, geralmente em nUmero de
dois, também de metal ou de um material ndo ionizavel, conectados aos terminais de
mili-voltimetro. Através das leituras dos potenciais e da corrente elétrica injetada no
solo, obtida por um mili-amperimetro ligado a fonte, pode-se assim obter informacdes
sobre a distribuicdo da resistividade elétrica abaixo da superficie. Este método tem sido
amplamente utilizado na busca de formacdes aquiferas, em correlacdes estratigraficas,

em campos de 6leo e na prospeccdo de corpos metéalicos condutores.
Aplicacdo do método da eletrorresistividade

As propriedades elétricas de subsuperficie podem ser exploradas de duas
maneiras principais comumente chamadas, por analogia, de sondagem elétrica vertical e

caminhamento elétrico.

O objetivo do caminhamento elétrico é o de determinar varia¢fes laterais na
resistividade do solo, tais como contatos geoldgicos, falhas, fraturas, cavidades ou

corpos metalicos.

O objetivo da sondagem elétrica vertical (SEV) é o de determinar a variagdo na
resistividade da terra com a profundidade. Para tal, assume-se que a resistividade da
terra no local da medicdo varia apenas com a profundidade, isto é, a geologia de
subsuperficie é composta por camadas planas e horizontais com espessuras constantes.
A variacdo na resistividade com a profundidade é medida através do aumento da
distancia entre os eletrodos de corrente, mantendo-se fixo o centro do arranjo; assim
obtém-sc um valor de resistividade aparente para cada valor de distancia entre os
eletrodos AB. O aumento na distancia entre os eletrodos de corrente faz com que a
corrente elétrica passe por niveis cada vez mais profundos, fazendo com que os valores
calculados da resistividade aparente sejam cada vez mais influenciados pelas
resistividades das camadas mais profundas. O resultado entdo de uma SEV é uma curva

de resistividade aparente versus distancia AB/2, que representa de uma maneira indireta

a curva resistividade x profundidade.

Equacdes Béasicas

O

</)
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Analisando o caso para um terreno homogéneo de resistividade p [ohm.m],
introduzindo-se através de um eletrodo pontual A, uma corrente continua de intensidade
i [mV], esta fluira radialmente, sendo que as superficies equipotenciais seriam

semiesferas concéntricas de raio r (Figura 02).

Aplicando a lei de Ohm no espaco compreendido entre duas equipotenciais,

teremos uma diferenca de potencial, 6V, dada por;
-Ov=paoril2mn
Integrando-se;
V=pil2rtr

Na prética, a diferen¢a de potencial ¢ medida através de um arranjo de 4 (quatro)
eletrodos, sendo dois de corrente nos extremos (A e B) e dois de potencial no centro do

arranjo (M e N) (Figura 02).

Nos eletrodos externos A e B introduz-se corrente e nos internos, M e N, é
medido a diferenca de potencial. Aplicando a férmula de AV para um terreno

homogéneo e isotropico tem-se:

AV =i (1/AM - 1/AN - 1/BM + 1/BN) pl
2n

Fazendo:

K = 27t/(I/AM - /AN - 1/BM + 1/BN) ou K, = IAM x AN) jc
MN

Resulta:
p=KAV/1

Onde, K é uma constante que depende do arranjo geométrico dos eletrodos.
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Figura 01- Relagdo entre o fluxo de corrente
elétrica ¢ superficies equipotenciais a partir
de uina fonte pontual (Reynolds, 1997).

Esquena de Perfil de Resistividade: {caxir*harr-erito eletricc)
utilizandc Arranjo jraiier.te. A e 2 represer.rar: os eietrcdos de
Injeca'3 -le corter.Te eierricail); Me i represer.iiar. 0S eleTrodcs de
nredida do p-otenclal (iVi; tis) repr-sertaLTA os pcr.rcs de
invesoigacgao.

w
[
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Figura 02 - Arranjo Gradiente e a relagdo entre as linhas de corrente e as superficies
equipotenciais. A e B representam os eletrodos de injecdo de corrente elétrica; M e N
representam os eletrodos de medida do potencial. (Modificado de Reynold.s, 1997).
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juntas de diiatacdo e as dimensfGes dos elementos estruturais nos dois lados jurian
deverdo ser estudadas de modo a minimizar as inierferéncias dos dispositivos de vediMiO
com as armaduras e permitir uma concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de
dilatacdo devetdo ter sua esianqueidade garantida por dispositivos de vedacdo do tipo

“FUNGENBAND” ou equivalente.

JUNTAS DE CONSTRUCAO OU DE CONCRETAGEIVI

O projeto das diversas estruturas deverd indicar as juntas de construcdo a serem
utilizadas nas respectivas obras. A localizacdo das principais juntas e a sequéncia
construtiva a ser seguida devera ser definida peia contratada, de rnodo a adequar as
prescricdes do projeto 4s condi¢gdes especificas de construgcao no que se refere a montagem
sequencial das formas, ao voliune de concreto por etapa de concretagem, aos processos de
cura, etc. O tralarnenlo das juntas de concretagem, deverd seguir as especificagdes técnicas

para execucdo das obras de concreto, a serem elaboradas pela contratada.

LAJES

A num.eracéo das lajes sera feita, tanto quanto possivel a comecgar do canto esquerdo
superior do desenho, caminhando para a direita, sempre ern linhas sucessivas, de modo a
facilitar a localizacdo de cada painel da laje. Em cada laje devera ser indicado o seu nivel,
através de convencao adequada, relativame;nte aos demais niveis do projeto. Deve ser
adotada a convencdo que permita visualizar com facilidade as diferencas de niveis. As lajes
ou partes de lajes rebaixadas poderdo ser hachuradas de modo a destacar planos diferentes.
"As espessuras das lajes serdo obrigaioriamenle indicadas, em cada laje ou em nota a patfe.

Deve constar nos desenhos de forma a composicdo de cargas adotadas nas diversas lajes

do projeto. 13,1.2.

VIGAS

A numeracdo das vigas sera feita para as dispostas horizoniaimenie no desenho,
partindo-se do canto superior esquerdo e prosseguindo~se em alinhamentos sucessivos, aié
atingir o canto inferior direito, para as vigas dispostas verticaimenie partindo-se do canto
inferior esquerdo, por fileiras sucessivas, alé atingir o canto superior direito. Convenciona-

se considerar como dispostas horizonialrnente no desenho, as vigas cuja inclinagdo com a

PROJETOS B CONSTRUGOES LTDA.

RUA RUi BARBOSA N» 231, CENTRO, QUKAOA-CE / CNPJ; 12,841.G09I0001-29
£-MAfL:
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horizonla! variam de 0 a 45°, inclusive. Cada vao das vigas continuas sera desi0”~do lo

numero comum & viga, seguido de uma ieira minUscuia, dentro do mesmo vado;gnw ~f*
necessario, indicar-se-a a variacdao de sec¢do por meio de indices. Junto da designacédo de

cada viga, deverdo ser indicadas as dimensdfes largura x aitura.

PiLARES E TIRAISITES

A numeracdo dos pilares e tirantes sera feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimensdes poderéo
ser simplesmente inscritas ao fado de cada pilar. VariacGes nas secBes de pilares devem

ser mostradas em plantas e cortes.

ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessarias a passagem de tubulagcdes principais de instalagdes
hidraulicas, elétricas, mecanicas e outras, deverdo ser convenieniemente definidas nas
plantas e elevacbes, com indicacdo de sua orientacdo e dimensdes. Inclusive se serdo
fechadas ou n&o, dando detalhes de como executar, Para passagens de tubula¢g6es com
didmetros superiores a 100 mm, deve ser previsto uma abertura na peca estrutural de forma
guadrada ou retangular, com dimensdes minimas de 20cm para cada lado a partir da
circunferéncia da tubulacdo passante. Nesta abertura devem ser previstas as armaduras
adicionais para concretagem posterior junto com a tubulacéo ja posicionada. As escalas dos
detalhes devem ser compativeis com a complexidade dos mesmos.

Prescricbes para elaboracdo e Apresentacdo de Projetos Estruturais (Sanepar)

RUA RU) BARBOSA N» 23t, CENTRO. QUIXAOA-CE / CNPJ; 12.641.609/0001 -29 136
E-WIAIL.:



LAUDO DE ANALfSE DE AGUA

LM- PROJETOS £ CONSTRUGOES LTDA.

RUARUI BARBOSA N” 231, CENTRO, QUIXADA-Ce/CNPJ; 12.641.e09/0001-28 137
E-fiiAiL:
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Laboratério Regional - UN-BBJ itiftUtts éat fidééu
LAUDO DE ANALISE UucC /7 \V
ANALISE FiSICO-QUIMICA N*1963320-A/17/UN-BBJ

INTERESSADO « UNBBJ/Prefeitura de Forlim

LOCAL DE COLETA ¢ Sistema Simplificado da Abastecimento de Agua « Olho D'agua
CIDADE* FORTIM

MANANCIAL « Pogco
TIPO O€ AMOSTRA- Agua Bruta

PONTO DE AMOSTRAGEM « Torneira de saida do pogo

DATA/HORA DA COLETA - 29/08/2017 06:45

ENTRADA NO LABORATORIO m 2g/0B/2017 13:00

RESPONSAVEL PELA COLETA - UN-BBJ

PARAMETROS RESULTADOS Resolugdo d°VCN?L\,‘AMA n«396/08 UNIDADES METODOLOGIA DAS ANALISES

Turbidez 0.52 NE uT Nefebmelrta
Cor Aparente 7,50 NE uH Comparagéo visual
Condutividade 3345,00 NE uS /cm Condutimetria

Ooreto 715.89 250 mg Cr/L Titrimelria / Argentometria

AN@&B%%%@?LE?'S&%%IJCA RESULTADOS Resofucdo do CONAMA n”>t)6 METODOLOGIA DAS ANALISES
Coltlom>es Tota/s <1.0 NMP/IOOmL NE Substrato Cromogeénico
Bscherichta coU <1.0 NMP/IOOmL auséncia Substrato Cromogénico
Legenda: NMP « Nimero M»s Provavel ND - Nao detectado pelo método NE - N&o especificado
VMP - Valor Méxifrx) Permilioo LO - Limite de deteccéo
Metodologia de Andlises baseadas no Standard Methods
Obs.: Os resultados desta andlise limitam se a amostra analisada, ndo podendo esle laudo ser reproduzido completa ou parcialmente sem a prévia autorizagéo da

CAGECE. nem utibzado para fins comerciais.

NAYARA RODRIGUES DA CUNHA
Supervisora de Controle da Qualidade
CRQ 10100213

TANCREDO WILSON A DE SJUNIOR
GERENTE UN-BBJ

RUSSAS .4 de Setembro de 2017

' NnruRA
DO CARMO ,ESALIS
ENGENHEIf * CIVH

RNp «o*rgasbesb-TLCREA-ct)

CAGECE - ComparthIB de Agua e Esgoto do Ceara
Rua: Raimundo Joaquim Santiago. SN
Fona: (88) 3411*8571 Fai: (88) 3411-8572
RUSSAS - CE
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TESTE DE VAZAO

LM-PROJETOS e CONSTRUGOES LTDA.

RUA RU) BARBOSA N» 23L CENTRO, QUKAOA-CE /CNPJ; 12.641.609/0001-2S 138
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TESTE DE BOMBEAMENTO DE POCO
TUBULAR
- FORTIM/CE -

MUNICIPIO: Fortim
Local: Olho D"&gua

Contratante: Prefeitura Municipal de Fortim

Julho de 2017
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Prefeitura Municipal de Fortim

Fortim- CE

Prezados Senhores;

Atendendo a solicitacdo de V.Sas., estamos apresentando os resultados obtidos pelo
teste de bombeamento realizado na localidade de Olho D’agua, no municipio de Fortim.
Neste relatorio sdo apresentados os resultados através de planilhas e gréaficos, indicando
0 valor de vazdo maxima do pogo estudado.

No mais, colocamo-nos ao inteiro dispor para esclarecimentos que se facgam necessarios.

Atenciosamente,

Geoblogo Eduardo Nunes Capelo Alvite
CREA: 55632/CE



3.2. Normas e procedimentos

4 - RESULTADOS DO TESTE DE BOMBEAMENTO COM MEDIGAO
VOLUMETRICA

5-CONCLUSOES

6 - ANEXOS
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1- APRESENTACAO

Este relatério compreende os resultados obtidos através do teste dc
bombeamento na localidade de Olho D agua, no municipio de Fortira. No presente,
constam informacdes gerais do municipio, as caracteristicas da metodologia utilizada, e

os resultados obtidos. O estudo foi realizado no dia 11 de Julho de 2017.

2- LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Fortim situa-se no litoral de Aracati, por¢do nordeste do estado
do Ceard, limitando-se com os municipios de Aracati e Beberibe, e banhado pelo
oceano Atlantico. Compreende uma area irregular de 296 km”, localizada nas cartas
topograficas Parajuru (SB.24-X-A-111) e Aracati (SB.24-X-A-V1).

O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através da rodovia
estadual CE-040 Fortaleza/Aracati. Demais vilas, lugarejos, sitios e fazendas do
municipio estdo interligados por estradas asfaltadas e/ou carrogéaveis, as quais permitem

acesso durante todo o ano.

3 - METODOS UTILIZADOS

3.1. Teste de producédo

O teste de producdo pode ser definido como um bombeamento que visa obter as
perdas de cargas totais que ocorrem em um pog¢o. A medida que o poco é bombeado
toma-se necessario o registro da elevacdo do seu rebaixamento.

Esses testes devem ser realizados em trés ou mais etapas para que seja
estabelecida uma reta que permitird obter os coeficientes necessarios para se estimar a
vazdo cm relagdo ao tempo de bombeamento. A vazdo utilizada deve aumentar a cada
etapa (Qi<Q2<Q3<Qn) onde, em cada etapa, esse valor deve ser constante. Aconselha-se
que a maior vazdo (Qn) seja da mesma ordem ou superior da vazdo que se deseja
explotar.

3.2. Normas e procedimentos

Aconselha-se a utilizagdo de crondmetro no inicio do teste, principalmente
enquanto as medidas sdo realizadas em intervalos de tempo de 1 minuto. A medida que
as medidas sdo realizadas com um espagamento superior a 5 minutos, aceita-se a

utilizagdo de um relégio comum.

L/C/™
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Para pocos no cristalino e no sedimentar pode-se utilizar o método volumétrico
como um meio pratico e rapido para o registro das vazdes.

A medicdo de vazdo deve ser feita com menos de 5% de erro, para isto
aconselha-se utilizar os seguintes referenciais (Figura 01):

Vazbes até 3,6 nP/h - Recomenda-se que o volume do recipiente seja, no

minimo, de 20 litros.

Vazdes entre 3,6 e 36,0 mVh - Recomenda-se que o volume do recipiente seja,

no minimo, de 200 litros.

Teste de Bombeamento com
Medicao Volumétrica e Bomba Submersa

Bade 20 iitros : Vizao <2309M hon
Tonel2H Iros sM ) >3100 ftroshhon

REGISTRO {t")o GIObO)

P -6 — .

TUBO DE DESCARGA

Tonel
POCO 200 litros

Bakl«
20w r«

Figura 01: Esquema ilustrativo com um bombeamento volumétrico e bomba submersa.

4 - RESULTADOS DO TESTE DE BOMBEAMENTO COM
MEDICAO VOLUMETRICA

Para o estudo em questdo, o método utilizado foi o bombeamento volumétrico

Os resultados encontram-se dispostos a seguir:
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POCO TUBULAR

TESTE DE BOMBEAMENTO

Pogo: OLHO DAgua

Etapa: 1 N.E. (m) 9.75 Prohindidadé (m): 105.00

Mincipio’ FORTIM N.O. (m) 120 ReiBStimenio

BaifTOADIOtnto OLHO D AGUA Qt (m>/h): 810000 AU. Boca {m}: 031

Local: th (mim) 360 Crivo (mX 30.00

Executior AOERNILSON - MRDEL th (h): 60 Data: IHul-17
HORA KD 8w Q Qlsw ewQ McaciMLcko

(ain} (m> <m) (me/h) («VA/») {Bs/mvh) t' tol<aia) m) > (=)

13:01 1 10.100 0.35 2.547 7.563 0.132 1 361 10.500 0.750
13:02 2 10.100 0.35 2.647 7.563 0.132 2 362 10.450 0.700
13:03 3 10.200 0.45 2.500 5.556 0. 180 3 363 10.300 0.550
13:04 4 10.200 0.45 2.500 5.556 0.180 4 364 10.220 0.470
13:05 5 10.200 0.45 2.400 5.333 0.188 5 365 10.170 0.420
13:06 6 10.200 0.45 2.400 5.333 0.188 6 366 10.140 0.390
13:08 8 10.300 0.55 2.400 4.364 0.229 8 368 10.100 0.350
13:10 10 10.300 0.55 2.308 4.196 0.235 10 370 10.050 0.300
13 112 12 1C.400 0.€5 2.308 3,550 0 282 12 372 10.000 0.250
13:15 15 10.400 0.65 2.278 3.505 0.285 15 375 9.920 0.170
13:20 20 10.600 0.85 2.308 2.715 0.368 20 360 9.840 0.170
13:25 25 10.780 1.03 2.308 2.240 0.446 25 385 9.750 0.090
13:30 30 10.850 1.10 2.308 2.098 0 477 30 390 9.750 0.000
13:40 40 11 .120 1.37 2.3c8 1.684 0.594 40 400 9.750 0.000
13:50 50 11.150 1.40 2.308 1.646 0.607 50 410 9.750 0.000
14:00 60 11.150 1.40 2.308 1.648 0.607 60 420 9.750 0,000
14 :i0 70 11.200 1.45 2,308 1.592 0.628 70
14:20 80 11.230 1.48 2.250 1.520 0.658 80
14:40 100 11.550 1.80 2.250 1.250 0.800 100
15:00 120 11.730 2.03 2.250 1.108 0,902 12C
15:30 150 11.800 2.05 2.250 1.098 0.911 150
16:00 180 11.800 2.05 2.308 1.126 0.888 190
17:00 240 12.000 2.25 2.308 1.026 0.975
16:00 300 12.000 2.25 2.250 1.000 1.000
19:00 360 12.000 2.25 2.250 1.000 1.000

Volume boniiaeado no teste 486C.000 m'

Espessura saturada 95.25

2. Rebaixamento 2.36%

i Recuperacao 100.00y

Figura 02: Planilha de bombeamento.
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Rebaixamento

t(min)
50 100 ISO 200 250 300 350 400

- Rttbaixamento

2.50

Figura 03: Curva de rebaixamento

Calculo de Vazdo

m  Vazdo Especifica;
Qesp= Qfinal/Sw, onde Sw é o rebaixamento final.
No easo em questdo: Qesp= 1,000

m  Rebaixamento Disponivel:
Swdisp= 0,6 (PC - NE), onde PC ¢ a profundidade do crivo da bomba.
No caso em questdo: Swdisp= 12,15

= Vazao méaxima para instalacdo do pogo:
Qmax= Qesp X Swdisp, no caso em questéo:
Qmax°= IXIS m'/h

m  Vazédo Instalada; 2.250 mVvh



f-ORTAO DF Fi/RRO COM VARA 1//", f.OM
RiILQUADRO

1AWVIPA PiiF tvKX-DAOA COM tSOIS FUROS DF
O.COM.n 3.1fM

iMRFRMF ABIUZACAO i)i; SUPFKFICIF COM M.AMi A ASFALTICA (COM POIUMFRQS1» 0 APP), F

t.ATOR

ARrADAS PAJItDf.S MANU.HAS 2,01

Aftf.A DO FUNDO iAlF

f.SCA.OATIPO MARIf>It (FItiO LM TUBO At 0
GALVANKADO 1 1/7" I. DCGRAUS

1
i FATOR

PINTURA CSMALTE FOSCO, DUASDK.MACS,
SOBHF; SUPtHFICIF M nA UtA

IHSTAIACAO PARA HAIUS I'/RtSERVAIOHIO

6U/VROA CORPO C/ CORRIMAO FM TUBO [)F ACO
liAl VANKADO 3/4"

FATOft

2,00

MONTAI3EM

MONFAGtivl DF TUBOS, CONt.XOFS f, PCS.
RESERVATORIO FI.LFV/tDO CAP. ATE 50 M3

u c /»
V-
"arelld”
o
AREA DA BASE DN 3
RAIO RAIO
METROS METROS -
c/
CALCADA
T,.S0 7.07 iieo 20,36
CAILtULODAAUEADA
13,29 M-
CALCADA
ARF.A ALTURA VOLUME M =
13,:19 0,.U> 7.,66
11 12 AREA
1./T1 1,00 3,40
Utiiixsi duas iiiiiduik-'
pai a laje de funcio i; 4,Cit unidades
coheifa.
MM
AREN
n RAIO AITURA TOTAL-
3,141b 1,50 3,00 56,54
3,1.116 1,50 14,14
70,68
Aliurs total dos .
. 20,00 rTictros
reservatoérios -
AREA
ft RAIO ALTURA TOTAL
TOTAL
3,14.16 1,50 10,00 188,.50
Ar~ac)o poiido ffiultipilaido
6,80 . )_ p P
poi 2 (intiptna €¥extotna)
1,00 conforme necessidiide
coiiloimc pfojeio
EXTENSAO
rc RAIO Descoruo LEecsda M
3,1418 1.50 0/16 20

unidade

UUINDAUTO HtORAULK/O, CAP.ACIDAOF MAXIMA DF CARGA 6200 KG, MOF,-5tN! O MAXI MO DF CARGA 11,7 1M, AL.CANCE MAXIMO HOP.C'Of;j 1Al,
9,70 M, INCLUSSVt C72VUN HAO (OCO PBT 10.000 KG, POTENCIA DF 189 CV .CHP DIURNO. AF_06/201"i

m M.ANILHAS

- DIAMETRO
3,00 M
BASF 6,tXi
KISiF 14,00
ACUMUFAAGUA 12,00

LM-PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUi 6ARBOSA N*“231, CENTRO, OUIXAOA-CE / CNPJ; 12.641.e09/fj

MONTAGEfA. DAS
M.ANILHA
EM MiNUTC«

35,00
1)5.00

60,00

E-WAIL:

OTAL
UJES - DIAMETRO 3.00 MONTAGE!\/I DA SLA.IEI MINUTOS
M EM MINUTQS /56
1 {« 30.00 4,00
1,00 43,00 33.58
1,00 60,00 13,00

Li-v NFOWM--fwar st i rs>A-Vitvesi;»

PREFEITURA
;rmo jESI'

ENQENHEIR ' CIVIL
RNP mQBQ365688-4(CREA-CE1



