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Construídos em material termoplástico, com acionamento manual, através de alavanca frontal e disparo livre, 
devem possuir disparador bi-metálico para sobre-corrente e disparador magnético e instantâneo para 
proteção contra curto-circuito.

Características Gerais 

CORRENTE NOMINAL 

N5 DE PÓLOS

CAPACIDADE DE RUPTURA 

REFERÊNCIA DE FABRICANTE 

6.4.2. Caixas MBO

CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR OU SIMILAR AO 
EXISTENTE
CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR OU SIMILAR AO 
EXISTENTE
CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR OU SIMILAR AO 
EXISTENTE
SIEMENS, SCHNEIDER OU SIMILAR

• SISTEMA
• DIMENSÕES
• MATERIAL

6.4.3. Caixa interna para abrigar os disjuntores

• DIMENSÕES

• MATERIAL
•  ACESSÓRIOS

6.4.4. Contatores

Características dos Contatores de Força

•  CLASSE DE TENSÃO
•  CORRENTE NOMINAL

• TIPO DE CARGA A SER ACIONADA
•  REGIME DE LIGAÇÃO
•  NÚMERO DE CONTATOS AUXILIARES

Características dos Contatores Auxiliares

•  CLASSE DE TENSÃO
•  CORRENTE NOMINAL
•  'NÚMERO DE CONTATOS

TRIFASICO
CONFORME PADRÃO CONCESSIONÃRIA 
ALUMÍNIO

CONFORME DETALHES EM PLANTA OU IDÊNTICA A
EXISTENTE
ALUMÍNIO
TAMPA COM JANELA PARA ACIONAMENTO DOS 
DISJUNTORES

600V
CONFORME DIAGRAMAS UNIFILARES OU IDÊNTICO 
AO EXISTENTE
INDUTIVA (DE ILUMINAÇÃO)
PERMANENTE
CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR OU IDÊNTICO AO 
EXISTENTE

600V
lOA (220Vca)
CONFOMRE DIAGRAMA UNIFILAR OU IDÊNTICO AO 
EXISTENTE

Fabricantes: SIEMENS, KLOCKNER, SCHNEIDER OU SIMILAR 

6.5. IDENTIFICAÇÃO DOS CIRCUITOS

Para fins de operação, o painel e os dispositivos de comando e sinalização deverão ser identificadcjsypor 
plaquetas de acrílico, instaladas na parte frontal do mesmo, onde será inscrita a numeração do Conjurlto ou
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cd iwlegenda identificadora, além de identificação e indicação da função de todos os dispositivos de cdi<íà#rík> e 
sinalização.

Estas plaquetas deverão ser indeléveis e só serão destacadas com as suas destruições. Deverá acompanhar o 
projeto dos quadros uma lista completa de todas as plaquetas, para aprovação pelo cliente.

Na parte interna do quadro deverão ser identificados todos os componentes de manobra, proteção e 
interligação (bornes) através de etiquetas adesivas em plásticos ou outro material resistente à umidade.

O conjunto deve vir acompanhado no seu interior, do desenho do seu Diagrama Unifilar Simplificado, com as 
características dos equipamentos de proteção e manobra, de cada circuito, bem como seu uso.

7. RELÉ FOTOELETRONICO

• TIPO DE ACIONAMENTO INTERNO

• TENSÃO

•  CARGA MÍNIMA

•  CONTATOS

• SENSIBILIDADE 

LIGA

DESLIGA

•  DISPOSITIVO DE REGULAGEM

• INVÓLUCRO

•  SUPORTE DE MONTAGEM

• ENCAIXE

• FIXAÇÃO E VEDAÇÃO

SELAGEM

MARCAÇÕES

ENSAIOS

TÉRMICO, MAGNÉTICO OU ELETRÔNICO

220V

1800VA

NORMALMENTE FECHADOS

5 a 12 LUX 

10 a 60 LUX

MECÂNICO, ÓTICO OU ÓTICO E MECÂNICO

POLICARBONATO OU MATERIAL EQUIVALENTE ESTABILIZADO 
CONTRA RADIAÇÃO ULTRA-VIOLETA E RESISTENTE A 
INTEMPÉRIES

EM RESINA FENÓLICA TIPO "BAQUELITE" OU 
EQUIVALENTE

MATERIAL

DEVE TER OS CONTATOS DE LATÃO OU MATERIAL EQUIVALENTE 
RIGIDAMENTE FIXADOS

O SUPORTE DE MONTAGEM DEVE SER PRESO AO INVÓLUCRO, 
ATRAVÉS DE PARAFUSOS DE AÇO GALVANIZADO OU DE METAL 
(LIGA) NÃO FERROSO, EXCETO ALUMÍNIO, PROVIDO DE GAXETA 
DE VEDAÇÃO DE ESPUMA DE BORRACHA OU MATERIAL 
EQUIVALENTE, DEVENDO ASSEGURAR ADEQUADA FIXAÇÃQ E 
VEDAÇÃO

O RELÉ FOTO ELÉTRICO, APÓS SUA MONTAGEM FINAL, DEVERÁ 
SER SELADO COM LACRE OU MATERIAL SIMILAR, 
PREFERENCIALMENTE NOS PARAFUSOS QUE FAZEM A FIXAÇÃO 
DO SUPORTE DE MONTAGEM AO INVÓLUCRO

GRAVADAS EM RELEVO NA PARTE EXTERNA DO SUPORTE AS 
INDICAÇÕES: INSTALADO, RETIRADO, MÊS, ANO, E OS 
RESPECTIVOS NÚMEROS

EXECUTAR ENSAIOS DE RECEBIMENTO INCLUSIVE OS TESTES DE 
COMPORTAMENTO A 70°C E CAPACIDADE DE FECHAMENTO DOS

losé Ricardo Cidade di
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CONTATOS CONFORME NBR 5123 E 5169

•  NORMADE REFERENCIA 
FABRICAÇÃO

PARA

O c.

-  NBR-5123 - RELÉ FOTOELÉTRICO PARA ILUMINAÇÃO PÚBLICA (ESPECIFICAÇÃO)

-  NBR-5169 - RELÉ FOTOELÉTRICO PARA ILUMINAÇÃO PÚBLICA (MÉTODO DE ENSAIO)

•  REFERENCIAS CONLUX, TECNOWATT OU SIMILAR

8. POSTES DE CONCRETO ARMADO E ACO GALVANIZADO 

8.1. Tipos

Poste de Concreto tipo  Redondo/circular

a) Fixação: engastado no piso

b) Altura: indicada

c) Capacidade (esforço: 150/200/400 kgf)

d) Modelo: conicidade reduzida

e) Cobrimento: as ferragens deverão possuir um cobrimento mínimo de 2cm, em qualquer ponto da 
superfície interna ou externa;

f) Dimensões: os postes terão no topo um diâmetro externo de 110 mm +/- 5 mm, e sua base não deve 
possuir diâmetro superior a 400 mm.

g) tolerâncias:

+ 50mm para o comprimento nominal;

+ 5mm para as dimensões transversais.

P.S.: A resistência a ruptura não deve ser inferior a 2 (duas) vezes à resistência nominal. As armaduras 
longitudinais devem te r cobrimento de concreto com espessura mínima de 20mm exceto o topo e a base.

h) inspeção geral: acabamento, dimensões e identificação

i) ensaios: momento fletor, elasticidade, resistência, cobrimento e absorção de água.

Poste de Aço Cônico Poligonal Reto

a) Material: aço zincado a quente conforme ABNT NBR 7414 e 6323 e SAE 1010 a 1020.

b) Fixação: base e chumbadores, ou engastados.

c) Características da base: idêntica a existente.

d) Capacidade (esforço): 130 kgf a 30cm do topo até l lm ;  170kgf a 30cm do topo acima de 11 m.

e) Fabricante: Coniposte, Trópico ou similar.

f) Aplicação: suporte de luminárias.
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g) Acabamento: pintura conforme item 9.2 desta especificação.

h) Os furos devem estar totalm ente desobstruídos e terem eixos perpendiculares ao eixo do poste

i) Tolerâncias:

+ 50mm para o comprimento nominal.

+ 5mm para as dimensões transversais.

j) Inspeção geral: acabamento, dimensões, furacão e identificação.

k) Garantia: indicada na proposta, não deve ser inferior a 2 (dois) anos.

RütMtca

Obs.: Tintas para os Postes

Descrição: revestimento de dois componentes a base de epoxi e isocianato apresentando alta 
resistência ao intemperismo.
Áreas: externas 
Tipo: dupla função
Substrato: metais, concretos, aço galvanizado 
Veículo: acrílico modificado 
Cor: cinza 
Características:

>  viscosidade c f-4 :120-130"

>  peso específico g/cm3: l,25+/-0,05

>  sólidos por peso: 67+/-l%

>  sólidos por volume: 51+/-1%

>  relação de mistura: 4:1 em volume

>  espessura seco: 80-100mc

>  espessura úmida: 160mc

>  n5 de demãos: 01 a 02

>  secagem pó: 01 hora

>  secagem toque: 03 horas

>  repintura: 12 a 24 horas

>  secagem final: 05 dias

>  rendimento teórico: 80mc - 6,3mVl

>  método de aplicação: pistola/trincha

>  diluente: sq-004

>  inflamabilidade: inflamável

>  estocagem: 12 meses

>  pot-life: 04 a 06 horas

>  toxidez: tóxico

>  embalagem: galão 3,61

>  diluição: 05 a 10%

Resistência

5T José Ricoédd Cidade de Almeida
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>  temperatura: 90°c seco

>  água doce: bom

>  água salgada: bom

>  solvente: bom

>  ácidos: bom

>  alcalis: bom

>  sais: bom

>  produtos de petróleo: bom

>  óleos: bom

>  óleos de freio: bom

Preparo de superfície: aço, jato, lixa, escova e desengraxe

9. HASTES DE TERRA

10.1. características  basicas

•  m a t e r ia l  DO NÚCLEO

•  REVESTIMENTO

• FORMATO

•  DIMENSÕES

• CONEXÕES

AÇO (SAE 1020)

CAMADA DE COBRE COM ESPESSURA MÍNIMA DE 
0,254mm(10MILS)

CILÍNDRICO, COM EXTREMIDADE PONTIAGUDA 

5/8" X 3m

SOLDAS EXOTÉRMICAS OU CONECTORES

10.2. REFERÊNCIAS: COPPERWELD, CADWELD, BURNDY, ELIND OU SIMILAR

10. CONECTOR TIPO CUNHA

•  MATERIAL

•  TRAÇÃO MÍNIMA SUPORTÁVEL

LIGA DE COBRE ESTANHADO 

lOdaN

• CARACTERÍSTICAS DEVE SER ESTAMPADA NA PEÇA A MARCA DO 
FABRICANTE BEM COMO AS BITOLAS DOS 
CONDUTORES QUE O MESMO ACOMODA

O CONECTOR DEVERÁ TER UM SISTEMA DE 
TRAVA

O CONECTOR DEVERÁ SER COMPOSTO POR UM 
ELEMENTO "C" E UMA CUNHA QUE MANTEJ!
A CONEXÃO ELÉTRICA EFICIENTE

ir
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os CONECTORES DEVEM SER FORNECIDOS COM 
PASTA ANTI-ÓXIDO SUFICIENTE PARA A 
EXECUÇÃO DAS CONEXÕES EM ALUMÍNIO

• FABRICANTES

11. CINTAS PARA POSTE

•  TIPOS

•  MATERIAL

• ZINCAGEM

•  RESISTÊNCIA

• IDENTIFICAÇÃO

•  GARANTIA

• EMBALAGEM

-  AMP OU SIMILAR

CIRCULAR E RETANGULAR 

AÇO CARBONO

IMERSÃO A QUENTE CONFORME NBR 7414 E6323 E 
SAE 1010 A 1020

A CINTA CORRETAMENTE INSTALADA NO POSTE 
DEVE SUPORTAR UM ESFORÇODE TRAÇÃO “ F" DE 
5000 daN NO MÍNIMO, SEM RUPTURA OU, SEM 
APRESENTAR UMA FLECHA RESÍDUAL SUPERIOR A 
6mm QUANDO TRACIONADO COM UM ESFORÇO 
"F" DE 1500 daN NO MÍNIMO.

DEVERÁ SER GRAVADO EM CADA METADE DA 
CINTA, E DIMENSÕES NOMINAIS EM MM; NOS 
PARAFUSOS NOME OU MARCAS DO FABRICANTE

O MATERIAL DEVERÁ SER GARANTIDO POR PRAZO 
NÃO INFERIOR A 24 (VINTE E QUATRO) MESES 
CONTRA QUALQUER DEFEITQ DE FABRICAÇÃQ QU 
MATÉRIA-PRIMA

AS PEÇAS DEVERÃO SER EMBALADAS DE FORMA A 
ASSEGURAR SEU TRANSPORTE E MANUSEIO SEM 
QUE SQFRAM QUAISQUER DANOS

12. BRAÇOS PARA ILUMINACAO PUBLICA

Material: tubo de aço carbono.
Dimensões: norma ABNT NBR 8159.
Acabamento: a peça será zincada por imersão a quente, conforme NBR-6323 e SAE 1010 e 1020, não 
poderá apresentar imperfeições ou achatamento, ser isentas de rebarbas e cantos vivos.
Características

-  Os furos de 15 e 25mm poderão tangenciar a parte interna do tubo, na parte inferior, e deverão 
ser isentos de quinas vivas ou rebarbas.

-  A garantia indicada na proposta, não deve ser inferior a 2 (dois) anos.
-  Demais especificações conforme NBR-8159-2B e normas complementares.
-  Deve ser estampada na peça a marca do fabricante.

3T
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VISTA lA T E R A L

BAS6 DO BRAÇO 
VISTA FRONTAL

TUBOl

BASE DO BRAÇO 
CORTB A-A*

C
m crjqxa i

iCASOO OBLONGO
DBTALHK 2 

BSPE8SUIU *J*

NOTAS : 1 -  PARA ODIAIS INPORMAÇSBS, CONSULTAR A T O lS Í  S/3 0*811 DB8BNH0; 

3 — OniENSOlS SU imJUSTBOe. SZOTO ONOK INDICAOO.
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TABELA 1
OUOENSOES

■HPO Á B C *D K F G B t J 0 CODIGO

IP-1 BCO 1.100 1.SOO 33 3«0 3 300 60 2,00 Ö2* 07B4307

ip -a 1.310 1.530 1.500
200 350 900 185

3.86 8704388

ip -a i.sa e 3.870 a.eoo 4 « 3.2S 8784389

IP -4 8S0 825 900 2S0 3 300 80 3.00 ssr 0000644<*)

TABELA S
KBsisTXNcu A ru m o

4PUCA1US
•f ’

(d «N )

ip i / n>4 IP3 EPS

FUX4
NOMINAL

(nun)

FLEXA
RESIDUAL

(nun)

FU3U
NOMINAL

(nua)

FLEXA
RESIDUAL

(nun)

FLEXA
NOMINAL

(nun)

FLEXA
RESIDUAL

(nun)

6 30 1 - - - -
10 30 2 20 1 - -
20 40 5 36 3 40 6
30 - - 50 5 00 7
40 - - - - 80 12

NOTAS ; 1 -  MATERIAU :
-  TUBO DE AÇO ABIfT 1010 A 1080 COM OU SEM COSTURA;
-  CHAPA EU PERTIL “U* LAMINADO OU CHAPA DB AÇO LAMINADO THUDOCAÇO ABNT 1010 A 1080);

2 -  ACABAMENTO :
-  ZINCADO A QUENTE; '
-  O BBAÇO NZO DEVE APRESENTAR KEHARBAS. CANTOS VIVOS OU DEFORMAÇÕES:

3 -  IDENTinCAÇAO : NA PEÇA DEVE SER ESTAMPADO DE FORMA LEGIVBL K INDELCVEt, NOME OU MARCA DO
FABRICANTE:

4 -  CARGA APUCADA : PARA EFETTO DE ENSAIOS SE RBSISrBNClA, OS BRAÇOS NXO DEVEM APRESENTAR PLB-
XAS SUPERIORES AS DA TABELA 3;

O -  (* } O BRAÇO DE LUMINiBU IP -A  DEVE SER USADO KZCUISIVAMSNTE EM SUBESTAÇÕES:

8 -  ADMITE-SE UMA TOLERÂNCU DE ASX NAS COTAS APRESENTADAS:
7 -  DIMENSÕES EM MOiMETROS. EXCETO ONDE DOMCADO.

B8PSCIPICAR : mCAÇO PARA LUMINXRU TIPO (A ). BM TUBO DB AÇO ZINCADO COM DUMETBO DE (B }m si B (C ) DE 
COMPRUXKTO. CONFORMB DRSKNBO N* M8.1ft.S

A -  INDICAR O TIPO <D>1. IP2, IP3 «u  IPA) CONFORME TABELA 1 
B -  INDICAB O DUMETRO *OD* CONFORME O ITEM DA TABELA 1 
C -  INDICAB O COMPRIMENTO *C* CONFORME O ITEM DA TABELA 1

13. REATORES

1. características  gerais

•  VARIAÇÃO DE TEMPERATURA

•  FATOR DE POTÊNCIA

• TENSÃO

• PERDAS

VARIAÇAO DE TEMPERATURA MENOR OU IGUAL A ÔS^C 

ALTO FATOR DE POTÊNCIA -  MAIOR OU IGUAL A 0,92 

220V

(A serem especificadas no REDUZIDAS E INFERIORES AOS VALORES ELETROBRÁS

5̂
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•  INVOLUCRO

•  TRATAMENTO DA CHAPA

•  ENCAPSULAMENTO

• TAMPA

• CAPACITOR

Anexo XII)
•  CHASSI (Esquema de ligação da luminária COM KIT REMOVÍVEL OU FIXO E QUE RECEBA QUALQUER MARCA 

com Kit removível no Anexo XIII) CREDENCIADA PARA UMA MESMA POTÊNCIA.

EM CHAPA DE AÇO CARBONO CONFORME SAE 1010 A 1020

ZINCAGEM CLASSE B (6 IMERSÕES)

RESINA POLIÉSTER

DEVE SER FIXADO AO INVÓLUCRO POR MEIO DE PARAFUSOS, DE 
MATERIAL RESISTENTE À CORROSÃO, POSSUIR JUNTAS DE 
VEDAÇÃO RESISTENTES A TEMPERATURA E INTEMPÉRIES, 
PERMITIR A FIXAÇÃO DE RELÉS FOTOELÉTRICOS.

QUANDO NECESSÁRIO CORRIGIR O FATOR DE POTÊNCIA, OS 
CAPACITORES DEVERÃO SER DE POLIPROPILENO METALIZADO E 
INSTALADOS DENTRO DO INVÓLUCRO, MAS EXTERNAMENTE AO 
ENCHIMENTO DE RESINA. DEVE SER TIPO DESCARTÁVEL, 
DEFORMA QUE FACILITE A SUA REPOSIÇÃO. SUA FIXAÇÃO AO 
INVÓLUCRO DEVE SER FEITA COM BRAÇADEIRA METÁLICA E 
PARAFUSOS. AS LIGAÇÕES AO CIRCUITO ELÉTRICO DEVEM SER 
POR MEIO DE CONECTORES TERMINAIS E EMENDAS PRÉ- 
ISOLADAS, TIPO DESCONECTÁVEL. OS CAPACITORES DEVEM SER 
PARA 250V E SUPORTAR UMA ELEVAÇÃO DE TEMPERATURA DE 
80°C EM RELAÇÃO A TEMPERATURA AMBIENTE DE 40°C

QUANDO FOR NECESSÁRIO UTILIZAR IGNITORES, OS MESMOS 
DEVEM SER INSTALADOS DE FORMA IDÊNTICA À DOS 
CAPACITORES.

IP55

0,92 ALTO FATOR DE POTÊNCIA; (CASO NECESSÁRIO, EFETIVAR 
CORREÇÃOPARA ESTE VALOR)

220V, 60Hz

DE ACORDO COM A LÂMPADA QUE IRÁ ACIONAR

O CONJUNTO REATOR, CAPACITOR, IGNITOR E LÂMPADA 
DEVERÁ, OBRIGATORIAMENTE, SER FORNECIDO POR UM 
MESMO FABRICANTE

•  IGNITOR

• GRAU DE PROTEÇÃO

• FATOR DE POTÊNCIA MÍNIMO

• TENSÃO NOMINAL

•  POTÊNCIA

•  FORNECIMENTO

OBS.: Conforme NBR 13593 (para lâmpadas vapor de sódio de alta pressão ) e NBR 14305 (para lâmpadas a 
vapor metálico).

14. LAMPADAS

Tipo
Potência

(W)
Base

Fluxo 
luminoso 
após 100 

horas 
(lumens)

Vida Ú til 
Mediana(h)

Dimensões Máximas 
(mm)

Referências

Vapor
comp. diâm etro

70 E27 5.600 a 18.000 a 156 a 67 a 70 Philips ou tecnicamente

José Ricardo Cidade de Aimeida
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de 5.800 28.000 160 similar
Sódio

Tubular
100 E40 9.000 24.000 210 46

Philips ou tecnicamente 
similar

150 E40 14.000 a 
14.500

24.000 a 
32.000

156 a 
232

46 a 90
Philips ou tecnicamente 

similar

250 E40
25.000 a 24.000 a 226 a Philips ou tecnicamente
27.000 32.000 257 46 a 90 similar

400 E40
47.000 a 
48.000

24.000 a 
32.000

285 a
292

46 a 120
Philips ou tecnicamente 

similar

1.000 E40 130.000
24.000 a 
32.000

285 a 
390

65
Philips ou tecnicamente 

similar

Tipo
Potência

(W) Base
Fluxo luminoso após 
100 horas (lumens)

Dimensões Máximas 
(mm) Referências

Vapores

Metálicos

Comp. Diâmetro

35 G12 3.600 100 19
Philips ou tecnicamente 

similar

70 E27 7.000 155 32
Philips ou tecnicamente 

similar

100 E40 10.000 210 47
Philips ou tecnicamente 

similar

150 E40 14.500 210 47
Philips ou tecnicamente 

similar

250 E40 17.000 210 89
Philips ou tecnicamente 

similar

400 E40 31.000 255 118
Philips ou tecnicamente 

similar

1000 E40 88.000 385 178
Philips ou tecnicamente 

similar

* Demais características conforme norma NBR 13592/96 e NBR IEC 60598-1(SOQUETE -  Ensaio com a 
lâmpada)).

15. SUPORTE PARA LUMINÁRIAS EM TOPO DE POSTE

• MATERIAL (CORPO E BRAÇOS) AÇO CARBONO ABNT 1010 A 1020

• TRATAMENTO GALVANIZAÇÃO POR IMERSÃO A QUENTE DE ACORDO 
COM A NBR 7399, 7400 E 6323 E SAE 1010 A 1020

• PINTURA ESMALTE SINTÉTICO CINZA CLARO ou outra cor 
desiganada pelos representantes legais da Prefeitura.

Obs.: Antes da galvanização deverão ser retirados todas as rebarbas e cantos vivos das peças. Observar a 
12129.

16. PECAS METALICAS 5K
Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
CNPI: 35.050.756/0001-20 -  CGF: 06.920.639-2 -  Fone: f88~) 3413-1053

José Ricardo ciaade de Almeida
Eng°Eietricista\:REA-CEm n.743-D
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•  UTILIZAÇÃO FERRAGENS PARA SUPORTES, fI^AÇOES 
EDISTRIBUIÇÃO

• MATERIAL AÇO CARBONO LAMINADO

• PREPARO DA SUPERFÍCIE APÓS A CONFECÇÃO DAS PEÇAS E ANTES DA 
GALVANIZAÇÃO DEVERÃO SER RETIRADAS TODAS AS 
REBARBAS E CANTOS VIVOS

• TRATAMENTO DE CHAPA GALVANIZAÇÃO POR IMERSÃO A QUENTE CONFORME 
ABNR, NBR 7414 E 6323 E SAE 1010 A 1020

17. LUMINÁRIAS COM TECNOLOGIA LED

^  Características técnicas mínimas exigidas:

I. Para luminárias com alimentação CA: Tensão mínima de entrada de 85VCA e Tensão máxima de entrada de 
265VCA

II. Frequência de trabalho - Valor de referência: 50/60Hz

III. Distorção harmônica total: Máximo aceitável de 20%;

IV. Eficiência luminosa: Mínimo de 80lm /W ;

V. Tensão de trabalho dos LED's: Máxima de 24 VCC;

VI. Fator de Potência: Mínimo exigido de 0,92;

VII. Consumo diário do equipamento deverá ser de no máximo 50% se comparado ao do equipamento sobre o 
qual será migrado. O calculo incluirá os reatores e ignitores quando presentes e o consumo do driver do LED;

VIII. Temperatura de cor: Valores de referência exigidos acima de 4.000K e abaixo de 6.800K;

^  IX. IRC: Mínimo exigido 80;

X. Temperatura de Trabalho: Mínimo exigido: -20 ~ +45;

XI. Grau de proteção mínimo exigido para Luminária Pública: IP66;

XII. A fonte luminosa não poderá em itir radiação UV;

XIII. Nível de poluição luminosa das luminárias deverá ser dentro do padrão FullCut Off, isto é não poderá 
em itir poluição luminosa;

XIV. A luminária não poderá utilizar, sob hipótese alguma, qualquer componente contendo Vapor de Mercúrio 
ou qualquer tipo de GEE;

XV. Todas as luminárias apresentadas deverão ser acompanhadas do respectivo arquivo padrão lES para 
comprovação de fluxo luminoso mínimo requerido;

XVI. Normas Aplicadas les Lm-79-08, les Lm-80-08, Cie 121-1996, Ansi/lesna Lm-63-02, AbntNbrIec 60598-1, 
AbntNbr 15129, AbntNbrIec 60529-2011;

XVII. Vida útil de no mínimo 50.000 horas;

XVIII. Todas as luminárias deverão atender as todas as especificações da Tabela abaixo:

XIX. Apresentar os certificados ou cópias autenticadas dos ensaios abaixo: ^
Jost Ifcilfdo Cidade de Almeida

Eng°Eie icista CREA-CE Neil.743-D
Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
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ENSAIO MARCAÇAO;
ENSAIO PROTEÇÃO CONTRA CONTATO ACIDENTAL COM PARTES VIVAS; 
ENSAIO RESISTÊNCIA DE ISOLAMENTO E RIGIDEZ DIELETRICA;
ENSAIO POTÊNCIA;

■ ENSAIO FLUXO LUMINOSO;
ENSAIO EFICIÊNCIA ENERGETIA;

• ENSAIO FATOR DE POTÊNCIA;
• ENSAIO DISTORÇÃO HARMÔNICA TOTAL;
■ ENSAIO TEMPERATURA DE COR CORRELATA;
■ ENSAIO ín d ic e  DE REPRODUÇÃO DE COR;
• ENSAIO DISTRIBUIÇÃO LUMINOSA;
■ ENSAIO ÂNGULO DE FACHO;
■ ENSAIO VALOR DA INTENSIDADE LUMINOSA DE PICO 
- ENSAIO DO GRAU DE PROTEÇÃO;
■ ENSAIO CERTIFICAÇÃO LM80.

ITEM

3.55.d

APLICAÇAO

VIARIA

DESCRIÇÃO
LUMINARIA PUBLICA DE LED 150W EM ALUMÍNIO 
INJETADO, CORPO COM ESPESSURA 2~5MM, COM 03 
MÓDULOS COB, FOCO EM ALTA PERFORMANCE, 
DISTRIBUIÇÃO FOTOMÉTRICA COM UM GRANDE 
ÂNGULO DE ALCANCE, TEMPERATURA DE COR A 
6400K, 50.000 HORAS DE VIDA, SUPERIOR A 96% DE 
EFICIÊNCIA, ALTO FLUXO LUMINOSO E EFICIÊNCIA EM 
SEU SISTEMA DE ILUMINAÇÃO PÚBLICA COM ATE 105 
LM/W, SISTEMA DE FIXAÇÃO EM BRAÇOS DE 
32-60M M , COM PARAFUSO EM AÇO-INOX SISTEMA 
DUPLO DE MANUTENÇÃO, EM CONFORMIDADE COM 
OS REQUISITOS DE VIBRAÇÃO, MATRIZ DE LED 
ESTRUTURADA PARA UMA DISTRIBUIÇÃO 
FOTOMÉTRICA UNIFORME NAS RODOVIAS. O 
CONJUNTO ÓPTICO COM TECNOLOGIA REFLETIVA 
ESCALONAVEL PARA APERFEIÇOAR A EFICIÊNCIA DE 
APLICAÇÃO E MINIMIZAR O OFUSCAMENTO, UTILIZA 
LED DE ALTO BRILHO, IRC 80,. ANGULO DE FACHO DE 
130,79. e q u ip a m e n t o  AUXILIAR COM TENSÃO DE 
VARIAÇÃO ENTRE 85V~265V COMPOSTO POR UM DPS 
E SISTEMA DE CONTROLE AUTOMÁTICO DE 
LUMINÃNCIA MÍNIMA PARA ATIVAÇÃO DO 
EQUIPAMENTO, SISTEMA TRIAC.
-  EQUIVALENTE Ã LUMINÁRIA COM LÂMPADA A 
VAPOR DE SÓDIO DE 250W.

LED

150W

Josjílthardo Cidade de Almeida
Eng°Ele^icista CREA-CE NS11.743-D

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
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18. CAPACITOR PARA ILUMINAÇÃO PUBLICA

B (mue)

I BITOLA 0,0 A
I l , O m m *

PONTA
ESTANHADA

TABELA 1

ITEM
KBATOR

im U Z A lK }

CAPACTTANCIA
± 1 0 %

<F>

n iX Q U E N tC A

(H x )

TENBJCO
± i o %

(V A C )

d d i e n s Ob s

<m]ox)
PBSO

APROX.

< « « )

c Od ic o

A ( «A 3 0 B ( M ix )

1 DOW (V M ) 7 x i i r *

e o z & o

W > 40 0 .10

z TOW (V S ) S x lO "® e a 40 0 .1 2

3 160Tf <VS) 1 6 * 1 0 ^ s o 6 0 0 .1 6

4 S60W (V M ) 16x1 o r " 60 50 0 . 15

O 4O0W (V M ) 20x10 “ ® 70 50 0 ,2 0

6 BSOW (V B ) 26x10"® 70 50 0 .2 2

7 AOOW (V E ) 4 0 x 1 0 "" 1 1 0 6 0 0.25

V5 -  VAPOR DE SOOIO 
VU -  VAPOR DE MBRCDiUO

NOTAS : 1 -  UATERfAL : -  INV0U7CR0 EM ALUIONTO COM BAIXO TEOR DE CARBONO OU UATERIAI. EQUIVALENTE. O IN -  
VOLUCRO DEVE SEB RESISTENTB AO CAIXIR. A XIORROSXO AlCBrENTAL, A IMPACTOS MECÂNI­
COS B DEVE SBR HBBHBTICAMBNTE FECHADO;

-  CABOS DE COBRE ESTANHADOS SBÇXO DE 0.6 A 1.6 m m ’  COU FOMTA ESTANHADA E ISO­
LAMENTO PARA SO* C, NO litNIMO.

S -  ACABAMENTO

3

O MVOLUCRO QUANDO EH AÇO CARBONO DEVE SER SfXNCApO POR IHERSXO A QUENTE 
CONFORME NBR-B323 PINTADO COM TINTA ANTICORROSITA NA COR CINZA CIARO.

CARACTERlSnCAB ELÉTRICAS : -  RESISTÊNCIA A TEMPERATURA DE BS' C, NO MÍNIMO. PARA UMA TENSXO
APUCADA DE B60V. SEM SOFRE QUALQUER DANO:

-  DEVEM POSSim UTAR A CORREÇÃO DO FATOR DE POTÊNCIA PARA O.S A 
TODOS 03  REATORES MENCIONADOS NA TABELA.

4 -  IDRNnFICAÇXO : NO CORPO DO CAPACITOR DEVE SER ORAVADO DE FORMA LSCIVEL B INDKLCVRL, NO MÍ­
NIMO COM:
-  NOME OU MARCA DO FABRICANTE;
-  MODELO DO CAPACITOR;

-  CAPAdTXNCU  NOMINAL EM MICROFARAOS:
-  TOLBRANCIA d a  CAPACITANCTA RM PORCENTAGEM:
-  lEMPERATURA DE TRABALHO:
-  TENSXO NOMINAL EU VOLTS;
-  DATA DE FABRICAÇXO (MÉS E ANO).

6 -  unUZAÇXO : OS CAPACrroKIS SXRXO UnuZADOS NA UANUTENÇXO DE LUMINÁRIAS COM EQUIPAMENTO 
INCORPORADO I  EM REATORES DE ALTO FATOR DE POTBNCIA USO EXIERNO. CONFORME 
TABELA.

e -  DIMENSÕES EM MILÍMETROS;

RSPECIFICAR CAPACITOR B lE tR O Iin C O  DE (A ). 260 VAC. CONFORME DESENHO N* 602.01.1 
A -  INDICAR A CAPACITlNClA CONFORME TABELA.

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, 40 -  Centro
CNPI: 35.050.756/0001-20 -  CGF: 06.920.639-2 -  Fone: f88~l 3413-1053

Fortim/CE -  CEP 62.815-000
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19. IGNITOR PARA LÂMPADA VAPOR DE SÓDIO

BLOCO 
TE K IIINA I.

VISTA LATERAl.

«eo HAX

COB1W o u  
LATXO B IT O U S  
1 .0  A  ftm m B

VISTA  INFERIO R

BEDS
D E TALH E  1

LBOEWBA :
VE ~  TEMSXO NO LADO DA BEDB 
T L  -  TENSÃO NO LADO DA lAH PA D A  
V8 -  VAPOR DE SODIO 
I -  IN G NrrO R

TABELA 1

TÎFO
DE

a p u c a c Xd PORCENTAGEM DO 
ENRBOlsAMENTO DO REAtO R PBSO

APBOX.ITEM LU tP A D A REATOK c O D ie o
IQNITOB

v a p o r  d e
SODIO

VAPOR DE 
SODlO { * ) < * ) (K « )

1 C O N ^ G A D O 70W vow OO A  9A 6  A  lO Q .9 eT V lT T B

S C O m V G M D O 100 A  M O V 7 0  A  400V BE A  04 0  A  8 o , z e v a o a a i

NOTAS : 1 -  PARA D E R A »  INFORUAÇOBS CONSULTAR A  P O IR A  8 / 2  DESTE DESENHO. 

8  -  DIHENSOBS K U  M aBCÉtRO S.

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
CNPI: 35.050.756/0001-20 -  CGF: 06.920.639-2 -  Fone: Í881 3413-1053______________________________________
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NOTAS í I  -  MATERIAL -  DTVOlXJCRO : RESISTENTE A COBBOSXO K ALTAS TBMFKRATURÂS, PBOPRIO PARA PROTEGER
OS COMPONENTES INTERNOS OE IMPACTOS MECÂNICOS E OMIDAia;

-  BLOCO TE3RSM1NAL : PORCELANA OU POUESTER INQUEBRÁVEL COM PASTES CONDUTORES DE
COBRE OU UTÂO;

-  ACABAMENTO ; O IGNITOR NÂO DEVE APRESENTAR BEBMIDAS. ARESTAS OU CANTOS VIVOS,
DBVE TB» tratam ento  ANTICOBHOSIVO, RESISTENTE AS INTEMPtBISS 
NORMAIS DE USO.

2 -  CARACTIRlSnCAS ELÉTRICAS

3 -  IDENTIFICAÇÃO

-  t ENSXO APUCIOIA ao DIEIÉTBICO: m ínim a de S.SkV, SENOIDAL OOH», 
DURANTE UM MINUTO BNTRE TERMINAIS E O INVOlUCRO, SEM OCORRER 
PERFURAÇÃO DO ISOUMENTO:

-  KESISTENCU DE ISOLAMENTO: MÍNIMA DE S.S U COM A 500 VOLTS 
(TENSlO CONTINUA) POR UM MINUTO, A QUENTE (85’  C) ENTRÉ TER­
MINAIS E 0 SUPORTE DE FIXAÇÃO;

-  RESISTÍNCU A TEMPERATURA; DEVE OPERAR NORMALMENTE PARA UMA 
TEMPERATURA AMBIENTE DE NO MINUO 8S*C:

-  TENSÃO DE ALDiENTAÇIO; 109 A 233 VOITS, NA FREQUSNCU DE 00 Hz.

-  PULSO DE PARTIDA : -  TENSÃO DE PICO DE 2.3 A A,SkV (FICO):
-  NUMERO HlNDIO DE PULSOS -  1 POR CICLO;

-  LARGURA MINIMA A 90* DA TENSÃO DE PICO -  
1^;

-  POSIÇÃO DE 80* A K * ELET (GRAUS ELÉTRI­
COS):

-  CORRENTE MINIMA DE PARTIDA 50mA;

-  FAIXA DX CARGA DO CAPACITOR DE 30 A SOOpF 
(FICO FARAD).

EM CADA IGNTTOB DEVE SER GRAVADO DE FORMA LBCIVEL E INDELÉVEL ATRAVÉS Dl 
PLACA DE ALUMÍNIO REBITADA OU AUTOCOLANTE, NO MÍNIMO;

-  NOME OU MARCA DO FABRICANTE:
-  TIPO;
-  MODELO;
-  POTÉNCU NOMINAL DA LÂMPADA (N );
-  TENSÃO NOMINAL DE ALIMENTAÇÃO (V);
-  FREQUSNCU DE ALIMENTAÇÃO (H z);

-  RSQUEMA DE UGAÇlO COM AS PAUVRAS TlBBE'. "REATOR" E ’lÂMPADA", JUNTO 
AOS RESPEçnVOS TERMINAIS E OS VALORES VR 1 VL EH PORCENTAGEM 00 REATOR 
A QUE SE APUCA, CONFORME DESENHO 1/2;

-  DATA DE FABRICAÇÃO;
-  PICO DE TENSÃO.

4 -  CQNDIÇOES DE UTILIZAÇÃO : OS lONlTORES SERÃO UTILIZADOS NA MANUTEN(;30 DE LDMINARUS COM E -
qUIPAMENTO AUXILIAR INCORPORADO E REATORES PARA LÂMPADAS VAPOR 
DB SODIO. USO EXTERNO.

5 -  DIMENSÕES EH MIUMETROS

ESPECIFICAS : IGNITOR PARA REATOR VAPOR DE SODIO (A)W, CONFORME DESENHO N* 802.0S.1 

A -  INDICAR POTBNCU DO REATOR.

PoU'».*

ôr
Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
CNPI: 35.050.756/0001-20 -  CGF: 06.920.639-2 -  Fone: Í881 3413-1053______________________________________
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20. CHAVE MAGNÉTICA PARA ILUMINAÇÃO PUBLICA

B 3BM A HASE DO RELt E SKU A BASE DO REtE

CDC

VISTA SUPERIOR 
con  RKCÉ rOTELEnUCO

VISTA INFERIOR
COM RELE roTOELETRICO

CMAVB SB tUtlOlIACIO POBUCA

DBTALBE 1
PLAÇA DE IDiamnCAÇXO

NOTAS : 1 ~ ADMITE-SE UMA TOIERENCU DE ±SX  KAB COTAS APRESENTADAS : 
S -  DIMENSOBS EM MILlHETROS.

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
CNPÍ; 35.050.756/0001-20 -  CGF: 06.920.639-2 -  Fone: ÍSSI 3413-1053

José Ricardo Cidade de Aimeida
Eng°Eletricistd\CRBA-CENS11.743-D
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TABEU 1

cABAcmosncAS eléuocas

ITEM

lENSSO

NOMINAL

(V )

CORRENTE

NOMINAL

(A )

NUMERO

DB

PÕLOS

te n sXo n a  
BW INA DB 
COMANDO

(T )

CAPACIDADE 
DE RUPTURA 

DO DISJUNTOR 
DE PROTBÇXO 

OcA)

cOdigo

1 220 2x60 3 160 A S50 5 4643960

NOTAS ! 1 -  o  INVOUICRO Ï3£TK1»I0 DA CHAVB 01TV1! SER DE ALUlilÉnO OU DE POUCAKBONATO ESTABOIZADO CONTRA 
RADUÇOES DiTRA-TIOLETAS, RESISTENTE A CBOQUES MBClNICOS, CORKOSÏO E INTEMpeRIES.

2 -  A BASE DE MONTAGEM DA CHATE DEVE SER DE RESINA EENOUCA. TIFO BAQUEUTE, DE ALTA RESISTEN- 
CU MECXNICA E GRANDE PODER ISOLANTE.

3 - 0  SUP0RTÏ DE nXAÇSO DA CHAVE DEVE SER DB AÇO HNCADO OU DE DUBAIDMINIO, RESISTBNTE k 
CORROSSO E A CHOQUES TfiEHICOS E MECÂNICOS.

4 -  OS CONTATOS DB CARGA DA CHAVE DEVEM SER NT, SENDO DE UGA DE PRATA E OXIDO DB CADMIO.

5 - 0  RELB EOTOLBTRICO, CUJOS CONTATOS SXO NA, DEVE SER ACOPUOO EXSTBICA E MECANICAMENTE EM 
TOUADA FADRKO, PARTE INTEGRANTE DA CHAVE OU BASS FADRXO QUE SERA FIXADA k CHAVE.

e -  OS TERMINAIS DA CHAVE DEVEM SER DE BRONZE, LATXO OU COBRE ELBTROLTnCO. OS PARAFUSOS DOS 
TERtONAJS DEVEM SiR  D l LATXO.

7 -  OS CABOS DB UGAÇXO DA CHAVE A REDE DEVEU SER DB COBRE COM ISOLAÇXO EM FVC. TTPO BVF. 
PARA 760V!

-  NEUTRO (BRANCO) ; lB0O±3Onun DE COMPRIMENTO E l.Smrn^ DE SBÇXO;

-  FASE (PRETO) : 1400t50nuii DE COMÎ IUENTO E lOnuu^ DE SEÇSO:

-  CONTROiE(VERHELHO) : eOOtSõmm DE COMPRIMENTO E lOnm^ DE SEÇXO.

a -  AS PARTES BXTERNAS JTKTAPOSTAS DA CHAVE DEVEM POSSUIR VEBIAÇXO ADEQUADA E PERMITIR SUA 
ABERTURA SEM DANOS.

9 -  A CHAVE DEVE TER MARCADA NO SEU INVOLUCRO, NA PARTE FRONTAL, NO MlNIMO, AS SEGUINTES IN­
FORMAÇÕES:
-  NOME OU MARCA DO FABIHCANTE;

-  TEHSXO NOMINAL DE OPERAÇXO;
-  COffitBNTE NOMINAL CM AMPÈRES;
-  TIPO DE CONTATO DA CHAVE (NF) B DO RELÊ (NA):

-  COOIGO DE CORES DOS CONDUTORES:

-  MÊS E ANO DE FABRICAÇSO.

10 -  A PROTEÇXO DA CAIXA DEVE SER FEITA POR MEIO DB DOIS DISJUNTORES DB 60 AUPÊRES CADA UM. 

a  -  ADUlTe-SB UMA TOUSRANCIA DB AS* NAS COTAS INDICADAS.

13 -  DIMENSÕES EH MIT/MKTHOS.

ESPECIFICAR : CHAVE MAGNÉTICA PARA ILUMINACSO FÜBUCA. 330V. SxOOA. 61cA, TIPO NF, 2 POLOS. CONFOIOCE 0 DE­
SENHO N* 603.01.3

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
CNPl: 35.050.756/0001-20 -  CGF: 06.920.639-2 -  Fone: Í881 3413-1053______________________________________



21. BASE PARA RELÉ FOTOELÉTRICO

COBPO BASlCOj 
PEra. LIMITE I

DISPOSITIVO DE nXAÇSO I 
qUE PEKHITA MOVniENTO 
EU 360*

N0TA9 : 1 -  MATERIAL : 0 SUPORTE DE IIXAÇXO DEVE 8ES OB AÇO CARBONO ZINCADO. DVRALUMlNIÒ OU MATERIAL
EQUIVALENTE RESISTENTE A CORROSXO. CORPO BASICO EH 8AQVEXITE DE ALTA RIGIDEZ DIE- 
LiTKICA OU MATERIAL EQUIVALRNTB. TAMPA DE MATERIAL EaTABQJZADO CONTRA OS EPETTOS 
DE RADIAÇXO ULTRAVIOLETA B RESISTENTE A IMPACTO E A IKTEMPEBIES.

a -  CABOS DG UGAÇIO ; DEVEM SER DE COBRE COM JBOLAÇXO PARA 700 V, A PROVA DE TEMPO, BITOLA 
MINIHA DE Z.Smxn' E COMPRIMENTO MÍNIMO DE OOOmm. NAS CORRS: COMUM -  
BRANCO; PASS -  PRETO; CARBA -  VERMELHO

3 -  DEVE SER ESTAMPADO NA PEÇA O NOME DO PABRICANTE. CORRENTE. TENSAo. MBS E ANO DE FABBICAÇAO.
4 -  ADIMITE-SE UMA TOUTUNCIA DE ± 2 *  NAS COTAS APRESENTADAS. EXCETO NAS INDICADAS EM COTRARIO.

0 — A BlASE DEVE TER UM GIRO DE 300' EM RELAÇJCO AO SUPORTE E O DISPOSITIVO DE FTXAÇSO DEVE 
TRAVAR A BASE AO SUPORTE EH QUALQUER POSIÇEO.

6 -  DEMAIS CONDIÇOES CONFORME NBK-S1S3 
? -  DIMENSÕES EH MILÍMETROS

ESPECIFICAR s BASE PARA REUt POTOEUtTBlCO, CONFORME DESENHO N ' OOA.OZ.R

A t " José Ricardo Cidade de Aimeida 
Eng°Eietricista CREA-CE NS11.743-D

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
CNPI: 35.Q50.756/Q0Q1-2Q - CC.F; 06.920.639-2 -  Fone; f88i 3413-1053____________________________________________________________



22. CONECTOR PERFORANTE ISOLADO

CAPU Z in s t a l a d o  
NA KXTRKMIUADK

DKRIVAÇXO ----.

PRINCB*A1,

VISTA 1'KSI'SCTIVA MONTADO

LEGENDA:
(T ) PORCA OU PARAFUSO FUSÍVEL 
(D  CORPO EM MATERIAI, SINTÉTICO
@CONTATOS PREFURANTKS EM BRONZE ESTANHADO 
(? )  MATERIAL SEIADOR DE BORRACHA SINTÉTICA 
© C A P U Z  SELADOR EM MATERIAL SINTÉTICO

NOTA: 1 -  PARA DEMAIS INFORMAÇOES CONSULTAR FOLHA 2/4, 3/4, 4/4 DESTE DESENHO;
2 - 0  DESENHO E MERAMENTE ILUSTRATIVO. O FABRICANTE DEVE FORNECER CONFORME O DESENHO E, 

O MODEIO, APROVADO PELA COELCE

Jost Vcardo Cidade de Almeida
Eng‘Ele Icista CREA-CE NS11.743-D

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
CNPI: 35.050.756/0001-20 -  CGF: 06.920.639-2 -  Fone: f88) 3413-1053___________________________________________
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TABELA 1

CONECTORES PARA CABOS BE ALUMÍNIO

ITKM
SEÇJin DO CABO (m m O

COOI GO
PRINCIPAL -  AL DERIVAÇXO -  AL

1 !6  -  95 4 -  35 6770855

2 25 -  120 25 -  120 6770860

3 50 -  150 50 -  ISO 6770861

TABE IA  2

CONECTORES PARA CABOS DE COBRE

ITKU
SEÇXO DO CABO (mm>)

CflDIGO
PRINCIPAL -  CU DERIVAÇXO -  (A L  -  CU)

1 16 -  95 4 - 3 5 6773246

2 25 -  120 25 -  120 6 7 73 23 2

NOTAS: I -  M ATER IAI.: 
1.1 - OS CONECTORES PARA CABOS DE AI.UMiNIO, INDICADOS NA TABELA I ,  DEVEM POSSUIR 

PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS EM AÇO ZINCADO A QUENTE, AÇO INOXIDÁVEL (3 I6 L )  
OU BRONZE FOSarOROSO. OS CONTATOS PERFURANTES DEVEM SER EM BRONZE 
ESTANHADO;
OS CONECTORES PARA CABOS DE COBRE, INDICADOS NA TABEiJA 2, DEVEM POSSUIR 
PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS EM, AÇO INOXIDÁVEL (3 I6 L )  OU BRONV.E FOSFOROSO. 
OS CONTATOS PERFURANTES DEVEM SER EM BRON7.E ESTANHADO.

2 -  CARACTERÍSTICAS CONSTRUTIVAS:
2 . 1 - 0  CONECTOR É COMPOSTO DE DOIS CORPOS ISOLADOS DE MATERIAL SINTÉTICO, COM 

CONTATOS EUÍT RICOS PERFURANTES, UNTDOS POR UMA PORCA OU PARAFUSO CABEÇA 
FUSÍVEL TDRQUIMftTRICA, QUE SE ROMPE AO ALCANÇAR O TORQUE ADEQUADO PARA O 
CORRETO AJUSTE DO CONECTOR;

2.2 -  OS CONTATOS PERFURANTES DEVEM TER EM SUA SUPERFÍCIE UM COMPOSTO A N T I-
OXIDO E SEREM EN-VOI.VIDOS POR UM MATERIAL SEI.ADOR DE BORRACHA SINTÉTICA,
QUE AO SER COMPRIMIDA DURANTE A MONTAGEM, GARANTA A VEDAÇXO DA CONEXXO;

2.3 -  OS COMPONENTES DEVEM FORMAR UM ON ICO CONJUNTO, DE MODO QUE PARA A SUA
INSTAIAÇSO SEJA NTICESSARIO O EMPREGO DE APENAS UMA FERRAMENTA COMUM 
(CHAVE DE BOCA TIPO AN-EL) APUCAEA NO PARAFUSO OU PORCA DE AJUSTE;

2.4 -  O CONECTOR DEVE DISPOR JM UM CAPUZ SEI.ADOR PARA A EXTREMIDADE LIVRE DO
CONDUTOR DE DERIVAÇXO, POSSiVEL DE MONTAGEM DE UM LADO OU DE OUTRO. O 
CAPUZ DEVE PERMITIR A VEDAÇSO PARA TODAS AS SEÇOES DOS CONDUTORES AO QUAL 
O CONECTOR SE APLICA.

3 -  CONDIÇOES GERAIS:
3.1 -  OS CONECTORES INDICADOS NA TABELA 1 DEVEM SER UTILIZADOS EM REDES DE BAIXA

TEN"SXO, PARA CONEXOES ENTRE CABOS PRÉ-RE  UNI DOS DE AUJ MINTO ISOLADO 
(PRINCIPAL) E CABOS P RÉ -  RE LTsT DO S DE ALUMÍNIO ISOLADO (D ERIVAÇifO );

3.2 -  OS CONECTORES INDICADOS NA TABEIJI 2 DEVEM SER UTIUZADOS EM REDES DE BAIXA
TENDSO, PARA CONEXOES DE CABOS DE COBRE PRÉ-REUNIDOS ISOIADOS (P R IN a P A L ) 
COM CABIK DE COBRE PRÉ-REUNIDOS ISOLADOS (DERIVAÇXO) OU CABOS DE COBRE 
(PRINCIPAL) COM CABOS DE ALUMiNTO (DERIVAÇXO).
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4 - KXSAIOS: 

4.1 - ;d ic  ad3 ? ! ^ oW'*^*ENSAIOS DE TIPO; O FABRICANTE DEVE EFETUAR OS ENSAIOS DE TIPO INDIC

aíG U IR  PARA CADA MODELO, SOBRE UNIDADES IDÊNTICAS ÀS 
OFERECIDAS, E APRESENTAR OS CORI® SPO.NDENTES RELATORIOS. OS 

ENSAIOS DEVEM SER EFETUADOS COM BASE NAS METODOLOGIAS OU 
NORMAS EQUIVALENTES ÀS INDICADAS, RESERVANDO-SE À COELCE 

O DIREITO DE ACEITAR OU NÏO  OS RELATÛRIOS E OS SEUS 
RESULTADOS;

4.1.1 -  ENSAIOS MECÀNTCOS:

-  VERIF1CAÇÎO DO TORQUE DE APERTO DA CABEÇA FUSiVEL;

-  ESFORÇO DE TRAÇXO SOBRE OS CONDUTORES.
4.1.2 -  ENSAIO DE CICLOS TÉRMICOS: S ÏO  EFETUADOS UM MlMMO DE 200 CICLOS COM

MEDIÇSO PERIÓDICA DE TEMPERATURA E RESISTENCIA OHMICA;
4.1.3 -  ENSAIO DE TENESO APLICADA COM 1MERSÎ0 FJÍ ÀGUA: Ê APLICADO COM UMA

TENSSO MINIMA DE 4kV;

4.1.4 -  ENSAIO DE ENVELHECIMENTO ARTIFICIAL- S ÎO  EFETUADOS CICLOS COMBINADOS DE

RADIAÇÀO ULTRAVIOLETA E ASPERSÀO DE ÀGUA, COM UM TEMPO DE EXPOSIÇÀO 
MiNIMO DE 600 HORAS.

4.2 -  ENSAIOS DE RECEBIMENTO: DE CADA REMESSA SSO REAUZADOS ENSAIOS E INSPEÇÎO

DE RECEBIMENTO, SEGUNDO OS CRITÉRIOS DE 
AMOSTRAGEM, ACEITAÇÎO E REJEIÇÀO PREVISTOS NA NBR- 

5426, SEGUNDO 0 SEGUINTE ESQUEMA:

-  NlVEL DE INSPEÇSO: GERAL 1
-  PLANO DE AMOSTRAGEM: DUPLO NORMAL
-  NQA (NlVEL DE QUAUDADE ACEITÁVEL): 1,5

-  VERIFICAÇÍO EM lO Z  DA AMOSTRAGEM: SOMENTE PARA
OS ITENS 4.2.1 A 4.2.5

4.2.1 -  VERIFICAÇÀO VISUAL E DIMENSONAL SSO VEHFICADAS AS DIMENSÕES, 0
ACAH\MENTO DO CONJUNTO E DE SUAS PARTES CONSTRUTIVAS, BEM COMO AS 
MARCAÇÕES E A EMBAUGEM;

4 . Z 2  -  ENSAIO MECÂNICO: É VERIFICADO SE 0 TORQUE DE NOMINAL DE lON.m  É

SUFICIENTE PARA QUE OS CONTATOS PERFURANTES PERFLTLEM A ISOUÇÀO DO 
CABO E ENTREM EM CONTATO COM 0 CONDUTOR QUEBRANDO A CABEÇA FUSIVEL 
COM 0 CORRETO APERTO DO CABO;

4 . Z 3  -  ENSAIO DE TENSÀO APLICADA COM IMERSÏO EM ÀGUA: É REALIZADO SEGUNTIO 0 
ITEM 4.1.3, E DE ACORDO COM A NORMA UTIIJZADA PH.O FABRICANTE;

4 . Z 4  -  ENSAIO DE RESISTÊNCIA EIJSTRICA: DEVEM SER CO M PARAIS  AS RESISTÊNCIAS 
ELÉTRICAS DE UMA PARTE CONTINUA DO CONDUTOR E DE UM CONJUNTO 
FORMADO POR DUAS PARTES DO MESMO CONDUTOR LIGADAS PELO CONECTOR SOB 

ENSAIO, DE MESMO COMPRIMENTO TOTAL. TENDO CADA UMA 0 COMPRIMENTO "L " 

DE ACORDO COM A ÀREA DE SEÇXO RETA DO CONDUTOR. OS CONDUTORES 
UTIUZADOS N-EETE ENSAIO DEVEM POSSUIR SEÇÕES INDICADAS NAS TABELAS 1 E 
2 ;

4.2.5 -  ENSAIO DE CONDUTIVIDADE DE LIGA METÀUCA: A MEDIÇÎO DA CONDUTIVIDADE
ELÉTRICA DA UGA METÀUCA DA PARTE ELETRICAMENTE ATIVA DO CONDCTOR DEVE 

SER REALIZADA CONTORME A NORMA APRESENTADA PELO FABRICANTE.

5 -  IDENTIFICAÇSO: NO CONECTOR DEVE ESTAR GRAVADO DE MODO LEGiVEL E INDELÉVEL

-  0 NOME OU A MARCA DO FABRICANTE;

-  SEÇOES DOS CONDUTORES (PRINCIPAL E DERIVAÇSO);
-  TORQUE DE AJUSTE (NA CABEÇA DO PARAFUSO OU NA PORCA);

-  DATA DE FABRICAÇSb (MÊS E ANO).

c
Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000

J jMEL -20 -  CGF: 06.920.6^9-2 -  Fone: fRRi 053______________________________________

Jfsé  Ricardo Cidade de Almeida 
Eng°hetricista CREA-CE N Sll.743-0



GOVERNO MUNICIPAL DE

ix
■.TE tT S C Ç ^ f lC »

? >

6 -  R M RAU G EM : 
6 . 1 -

6.2
6.3

6.4

CADA CONECTOR, COMPLETO E MONTADO, DEVE SER E34BALADO INDIVIDUALMENTE 
SACOS DE POI.IETILENO DE ESPESSURA DE 50 MICROMETROS;
CADA SACO DEVE SER ADEQUADAMENTE IDENTIFICADO, CONFORME O ITEM 5;
OS CONECTORES ACONDICIONADOS CONTORUE OS ITENS 6.1 E 6.2 DEVEM SER 
EMBALADOS EM CAIXAS DE PAPElSO CORRUGADO CONTENDO NO MAXDIO 150 UNIDADES; 
CADA CADCA DEVE TER IDENTIFICAÇXO EXTERNA COM, NO MiNIMO, AS SEGUINTES 
INFORMAÇOES:
-  O NOME OU A MARCA DO FABRICANTE;
-  TIPO E REFERÊNCIA DO CONECTOR;
-  QUANTIDADE DE PEÇAS;
-  NÜMERO DO PEDIDO DE COMPRA-PC;
-  MASSA BRUTA E UQUIDA EM kg;
-  DESTINAÇÎO E LOCAL DE ENTREGA.

7 -  DOCUMENTAÇÏO PARA PROPOSTA O FABRICANTE DEVE APRESENTAR AS INFORMAÇOES ABAIXO 
PARA A CONSIDERAÇXO EE SUA PROPOSTA:
-  A.MOSTRA DO CONECTOR OFERTADO (NO CASO DE NÎO ESTAR HOMOLOGADO);
-  EELATORIOS de e n s a io s  de TD>0 e m  u n id ad e  PROTOTIPO;
-  FROJETO OU c atalo g o  DESCRITIVO COM DIMENSÕES F. MATERIAIS DOS COMPONTENTES;
-  COPIAS DAS NORMAS UTIU7.ADAS, TRADUZIDAS PARA 0 PORTUGUES;
-  r e l a ç Xo  d e  f o r n e c e d o r e s  p a r a  o u t r a s  c o n c e s s i o n á r i a s  ( n o  c a s o  d e  n Xo  e s t a r

HOMOLOGADO).

6 -  NORMAS: OS CONECTORES ABRANGIDOS POR ESTE DESENHO DEVEM TER AS SUAS NOTAS 
COMPLEMENTADAS PEI.A E T -710 (EM SUA OLTIMA VTí RSÍO), E QUALQUER OUTRA 
NORMA, DESDE QUE DE CONHECIMENTO E APROVADA PELA COELCE.

ESPECIFICAR: CONECTOR PERFURANTE ISOLADO PARA CABO DE (A), CONDUTOR PRINCIPAL (B )m m ', DERIVAÇSO 
(C )m m ', CONFORME O DESENHO N’ 710.53.4 DO PM-OI.

A -  ALUMÍNIO OU COBRE;
B -  SEÇXO DO CONDUTOR PRINCIPAL CONFORME TABELA I E 2;
C -  SEÇXO DO CONDUTOR DE DERIVAÇSO CONTORME TABELAS 1 E 2.
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23. FITA ADESIVA ISOLANTE ANTI-CHAMA

VISTA PEKSPECTTVA

TABELA 1
cARACTKieranTCA

KMCANICÁ
CARACTKItfSmCA

BLtnncA
ADESXO <N/Cm DE 

LARGURA) DtMXNSOK

BBSISTftNCIA ALOIIGAMKNTO TENSXO

rrsN M tN n u

A

t m ç Mo

(M/Cm DB 
IABGU1U)

M fM fiin

A

RUPTUBA

( * )

HCNDÍA 
DiSBirpnvA 
DUMÜfTB 

S41w A BCr 
DB inODADB 

BBLATIVA

m

KBSlSrSNClA 
■UHIMA DB 

ISOLAMENTO

(M O )

PLACA DB 

AÇO IKQX

AO
DORSO

COMPRnnCNTO LARGURA
U )

x a P K s s u iu

(n u n )

COOIGO

1 S0.9 IflB 6000 IHMKIO 8 .7 1.6 2 0 ±D »a 19^0 .5 Oiia=fea,oa 6771070

NOTAS : 1 -  UATBKtAL : PIU IB  DE CLOltBTO DB POUVDnLA PLASTinCADO(FVC) NA COB PRETA, COX ADESIVOS TER- 
M O PiAsncos.

a -  CARACTERÍSTICAS TACNICAS : AS CARACTERISnCAS ELSTRICAS E MECtNICAS DErPEM ESTAR DE ACORDO
COX A TABELA ACDU.

a -  PROPRIEDADES FÍSICAS : A FITA INSTALADA NA REDE ELATBICA DETE RESISTCR A ABKASXO. UMIDADE,
Ac id o , co rro sZo  k u  co bre  b a s  c o n d iç Oes  ATM Osrãm cAs, a UCh  d e  p o s ­
s u ir  ALTA RIGIDEZ Dl ELÉTRICA EM AGUA.

4 -  ACABAMENTO : O ROLO DE FITA NXO DEVE APRESENTAR AFVNILAMENTO OU DISTORÇÃO.

6 -  n>KNTIFICAÇZO : EM CABA ROLO DETE SER MARCADO, DE FORMA LEGtVEL E 1NDELÍTEL, NO MlNIHO ;

-  O NOME OU A MARCA DO FABRICANTE:
-  A MARCA OU O TIPO DB FITA.

0 -  CONDIÇOES DB UnUZAÇXO : A FITA ADESIVA ISOLANTE DEVE SER PROPRU PARA PRENDER, PROTEGER
B ISOLAR CONDUTORES ELSTKCOS E SER UTIUZADA TAMBÉM COMO ACA­
BAMENTO SOBRE FITA AUTO-FUaXO.

7 -  A FTTA. DEPOIS DB APLICADA. DEVE RESISTIR A OPEKAÇXO CONTINUA DB 00*. É

ESPECIFICAR : FITA ADESIVA ISOLANTE ANTI-CH AXA  IDm m xZOm , CONFORME O DESENHO N* ZSO .O l.l

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000 
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GOVERNO MUNICIRAL DE

H O R T I I W I
24. FITA ISOLANTE AUTO-FUSÃO

VE5TA PEBSPBCTIVA

TABBLA 1
CARACTERÍSTICA MECÂNICA CARACTERÍSTICA ELÉTRICA DIMBNSOBS

ITEM RESISTENCU
MINIMA

A
TRACXO

ALONGAMENTO
MÍNIMO

A
RUPTURA

RIGIDEZ
DIELÉTTUCA

MINIMA

RESISTÊNCIA 
MÍNIMA DE 

ISOLAMENTO
COMPRIMENTO LARGURA

(A )
ESPESSURA

CODIGO

(M P .) ( * ) (IcV/nmi) (MO) . _ (n»> (m m ) (xom )
1 l.T BOO 38.3 10* 10A0.600 19±0.6 0,70±0,04 8771088

NOTAS : 1 -  MATEBUl. î BORRACHA A BASZ DM BmüNO-PXOPILBNO (KPB) OB COR PRETA, AUTO-AGUIllERAICnB, POS­
SUINDO U ll PILMB ANTI-ADBRBNTE DB FOUFROPOBNO <UNBR) FAZENDO A SEPARAÇJCO DAS 
VOLTAS CONSECUTIVAS DO ROLO.

3 -  CARACTERÍSTICAS TRCNICAS : AS CARACTERÍSTICAS KLfiTRlCAS E MECINICAS DEVEH E8TAR DE ACORDO
COM A TABELA 1 DESTE DESENHO.

3 -  ACABAMENTO : O ROLO DE FITA KXO DEVE APRESENTAR AFUNHAMENTO OU DISTORçXO.

A -  CONDIÇÕES ESPECÍFICAS : A FITA DEPOIS DE APUCADA DEVE BESIOTIR A OPERAÇAO CONTINUA COM
TEMPERATURA A BO*C.

O -  IDBNTmCAÇXO EM CADA EMBALAGEM INDIVIDUAL DEVE SER MARCADO DE FORMA LBCfVEL E INDELÉVEL 
NO MÍNIMO:
-  O NOME OU A MARCA DO FABRICANTE
-  A MARCA OU O TIPO DE FITA.

8 -  CONDIÇÕES DE UTIUZAÇXO : A FITA ELSTRICA DE ALTA TENSXO DEVE SER PRÓPRIA PARA USO EM ISO­
LAMENTO BLSTRICO E SELAMENTO CONTRA UMmADB.

E3PEC1PICAR ; FTEA ISOLANTE AUTO-FU8XO. IBm m zlOm . CONFORME O DESENHO N* 330.03.1.
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25. ARRUELA REDONDA

I

I
VISTA FRONTAL CORTK X -X ’

TABELA 1

m M
DIMENSÕES

(nu n )

TJSASA

KH
PARAFUSO

TORQUE MAXQiO 
SUPORTÁVEL SEM 

APRESENTAR 
DKFORMAÇXO cOd ig o

«A B (d «N .m )
1 16 1 6 M6 IpB 6770648

2 22
2

12 UID 8 6770644

9 28 14 M IS e 677064B

4 36 3 IB M16 6 6T7D646

5 44 0 22 »ISO 12 6770647

KOTAS : 1 -  HATKBIAL ; AlÇO ZINCAIW  ABNT lO lO  A lOtSO, TRUinLABO OU LAIONADO;

S -  KESISteNClA ÍOCANICA : A AKRUBLA COKJCrTAHENTE INSTALADA KM PAKAFDSO. XNTBI A POBCA E UMA
SUFKRFtClB RleiDA HErAUCA. NXO DETS AFRKSKNTAR DEFORHAÇXO OU RUPTU­
RA. QUANDO APUCADO NA PORCA DO PARAFUSO UM TORQUE COM O VALOR IN ­
DICADO NA TABBLA 1 DESTB DESKNBO;

5 -  IDENTmCACXO : CADA PEÇA DEVE ESTAS ADEQUADAMENTE IDENTFICADA. DE FORMA LEGÍVEL E INDELS-
VEU NO MÍNIMO. COM O NOME OU A  MARCA DO FABRICANTRi

4 -  APOS A IDKNTIFICAÇXO. A PEÇA DEVE SEB ZINCADA A QUENTE POR WBRSXO. COM REVESTLMBNTO DE 
ZINCO DB ESPESSURA DE CAMADA DE. NO MINMO. 7BH>n. DE ACORDO COM A NBR-B3S3:

6 -  ADM1TE-3B UMA TOLERANCIA DE ±SX  NAS COTAS INDICADAS;
6 -  DIMENSÕES EM MILIMBTROS.

BSPBCIinCAR : ARRUELA REDONDA (A)c(b)z(o)nuak. AÇO ZINCADO A QUENTE POR IMBRSXO. CONPORME O DESENHO 
N* 41D.01.S
(• )  INDICAR A DIMENSlO DO DIAMBTRO EXTERNO
(b ) INDICAR A OIMKNSXO DA ESPESSURA
(o ) INDICAR A ODCENSXO DO DISMBTRO DO FURO

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
CNPI: 35.050.756/0001-20 -  CGF: 06.920.639-2 -  Fone: f881 341.3-1053______________________________________

José Ricardo Cidade de Almeida
Eng°Eletricista CREA-CE NS11.743-D



26. ARRUELA QUADRADA

V IS T A  FR O N T A L

I o ,44

X .
C O R T t Y - Y ’

V tSTA EM  P E R S P E C TIV A

C.A R A C TE R ÍS T IC A S
DIMENSÕES USADA EM TORQUE
A { B 0C ‘ PARAFUSO (d o N .m )

3 1 4 M 2 5

I 4  -
ia MT6

-
8

lo o j  ® 22 M 20 1 ?

CODIGO

6 7 7 0 6 3 3
6 7 7 0 6 3 2
6 7 7 0 6 ’31*
6 7 7 0 6 3 4

MATERIAL: AÇO ZINCADO ABNT 1 0 1 0  A !0 2 0 .  TKFFILADO OU LAMINADO;
RESISTÊNCIA MECÂNICA: A ARRUELA CORRETAMENTE INSTALADA EM PARAFUSO. EN TR: A PORCA E UMA 
SUPERFÍCIE RÍGIDA METÁLICA. NÂO DEVE APRESENTAR DEFORMAÇÃO OU RUPTURA, QUANDO APLICADO NA 
PORCA DO PARAFUSO UM TO RO Ut COM VALOR INDICADO NA TABELA 1 DESTE DESENHO;
IDENTIFICAÇÃO; CADA PEÇA DEVE ESTAR ADEQUADAMENTE IDENTIFICADA. DE FORMA LEGÍVEL E 
INDELEVEL, n o  m ín im o , c o m  n o m e  o u  m a r c a  CO FABRICANTE;
APOS A IDENTIFICAÇÃO, A PEÇA DEVE SER ZINCADA A QUENTE POR IMERSÃO, COM REVESTIMENTO DE 
ZINCO DE ESPESSURA DE CAMADA OE, NO MÍNIMO, 7 5 ^ m ,  DE ACORDO EOM A N B R -6 3 2 3 ;
AD M ITE -S E UMA TOLERÂNCIA DE ± 2%  NAS COTAS INDICADAS;
DIMENSÕES EM MILÍMETROS, LXCETO ONDE INDICADO;
DESENHO SEM ESCAL.AS.

ESPECIFICAR; ARRUELA QUADRADA ( a )m m  ( b )m m  x (c>n 
DESFNHO N’ 4 Í 0 .0 3 .2  DO P M -0 1 .

<a) INDICAR A DIMENSÃO DO LADO;
<b) INDICAR A DIMENSÃO DA ESPESSURA;
(c> INDICAR A DIMENSÃO DO DIÂMETRO DO FURO

AÇO ZINCADO A OUENTE POR IMERSÃO. CONFORME O



27. PORCA QUADRADA

B

vis"A frontal V IS T A  LA TE R A L

E X C E N TR IC ID A D E  M A X IM A  =  1 ,0

V IS TA  EM p e r s p e c t i v a

c a r a c t e r ís t ic a s

OMIMSOES "ísroRço OE csroRço oc 
RurmRA 

(daN)
TORQUE
(doN.m)

USAOA
A i B

4 ROSCA
C
X PASSO

TRAÇÃO (F> 
(doN)

CM
PARAFUSO

cOoico

16±1 . » ‘1 . MIO X 1,50 2.2ÜÜ 3.Ü2U b MIU b7/üb24
18±1 M12 X 1.75 3.200 4.360 8 M!2 6770625
24±1 ■ ’ ^ í l

UI 6 X 2.00 5.970 8.1 60 10 Ml 6 6770625
50± i M70 X 7.50 9.3ÍÒ 12.700 1 4 M20 6770627

NOTAS: 1 -  MATERIAL; AÇO ZINCADO ABNT 1 01 0  A 10ZO. I AMINAOO;
2 -  KLS IS IE N C IA  MECÂNICA: A PORCA QUADRADA, CORRETAMENTE INSTALADA. DEVE SUPORTAR OS ESFORÇOS

DE TRAÇÃO "E "  E DE RUPTURA INDICADOS NA TABELA 1, SEM APRESENTAR QUALQUER DEEORMAÇÃÜ 
PERMANENTE OU RUPTURA;

3 -  A  CAIXA PARA EMBALAGEM E TRANSPORTE DEVE SER IDENTIFICADA ATRAVES DE ETIQUETA ADESIVA OU
PIN ’^URA COM, NO MlNIMO, O NOME 0 0  FABRICANTE. CODIGO (CD ELCE) DO MATERIAL. QUANTIDADE, N‘  
DO PEDIDO DE COMPRA;

4 A PEÇA DEVE SER ZINCADA A Q UEN IE POR IMERSÃO, COM REVESTIMENTO DE ZINCO DE ESPESSURA DE 
CAMADA DE. NO MlNIMO. 75R m . DE ACORDO COM A N B R -6 3 2 3 ;

5 -  ROSCA CONFORME NBR ISO 6 3 - 1. 2 6 1 . 2 6 2 . 7 2 4 , 9 6 5 - 2 ,  9 6 5 - 3 ,  9 6 5 - 4  E 9 6 5 - 5 ;
6 A D M ITE -S E lOLERÃNCIA UE ± Z X  NAS COTAS APRESLN IAÜ AS, E X C E IÜ  ONUL INDICADO;
7 -  DIMENSÕES EM MILÍMETROS. EXCETO ONDE INOCAOO:
8 -  DESENHO SEM ESCALAS.

ESPECIFICAR: PORCA OUADRADA EM AÇO ZINCADO COM ROSCA (A ) . CONFORME DESENHO N -4 1 O .0 4 .4  DO P M -0 1 .
(A )  INDICAR ROSCA E PASSO CONFORME ^A B E IA  1

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
CNPI: ^.5.050.7.56/0001-20 -  CGF: 06.920.639-2 -  Fone: fSm 3413-1053______________________________________
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28. PARAFUSO CABEÇA QUADRADA M16

1 PORCA OUADRAOA D n c ;ra
CONFORME DESENHO u i J  ,  ^

N -.41 J3J34.J1A_.CDELC.£^

L
I - '  <

V IS T A  lA T F R A I

>>
CORTE Y - Y *

DIMENSÕES
B

mTn. I m A x .
50 4 5 5 0

1 50 9 0  ^ 100
2 0 0 13 0 140
2 5 0 1 7 0 ISO
3Ü0 2 4 0 2 6 0
3 5 0 2 9 0 3 1 0
4 0 0 3 5 0 3 8 0
4 5 0 4 0 0 4 3 0
5 0 0 4 50 4 8 0
5 5 0 5 0 0 5 3 0
6 0 0 5 5 0 5 8 0
6 5 0 6 0 0  * 6 3 0

TAÜLLA 1 -  C A R A C ÍtR ÍS nC A S  
ESFORÇO DE 
T R A Ç iO  (F )

(doN)

5 .0 0 0

ESFORÇO DE 
CISALHAMENTO

ESFORÇO OE 
RUPTURA TORQUE

(d o N ) (d o N ) (doNxm ) COOlOO

67705í Î
6 7 7 0 .5 0 3
6 7 7 0 3 0 5
6 7 7 0 5 0 6
6 7 7 0 3 0 7
6 7 7 0 3 0 8
6 7 7 0 3 0 9
6 7 7 0 3 1 0
6 7 7 0 3 1 3
6 7 7 0 3 1 6
6 / 7 0 3 1 4
6 / / 0 3 1 5

NOTAS: 1 -  MATERIAL: AÇO 2INCAOO ABNT 1 0 1 0  A 1 0 2 0 , LAMINADO OU TREHLADO OU FORJADO;
2  -  RESISTÊNCIA MECÂNICA: 0  PARAFUSO CORRETAMENTE INSTALADO DEVE SUPORTAR UM ESFORÇO DE

TRAÇÃO *«F- DE 5-OOOdoN. E UM FSFORÇO DE CISALHAMFNTO DE 3 .0 0 0 d a N . NO MÍNIMO. SEM 
a p r e s e n t a r  QUALQUER DEFORMAÇÃO PERMANENTE, E UM ESFORÇO DE RUPTURA DE 6 .8 0 0 d a N . NO 
MÍNIMO. SEM SOFRER RUPTURA;

3 -  IDENTIFICAÇÃO: CADA PEÇA DEVE ESTa R ADEOUa DAMENTE IDENTTICADA. NO MÍNiMO. COM:
-  O NOME OU A MARCA DO FABRICANTE.

4 APOS a  id e n t if ic a ç ã o , a  p e ç a  DLVL s e r  z in c a d a  a QUENTE POR IMERSÃO. COM REVESTIMENTO DE 
ZINCO COM ESPESSURA DE CAMADA DF. NO MlNIMO, 75> jm . DE ACORDO COM A N B R -6 3 2 3 ;

5 -  A PORCA QUADRADA DEVE SER CONFORME O DESENHO N* 410 .0-1  DA COELCE, EM SUA ÚLTIMA
REVISÃO;

6 - 0  PARAFUSO DEVE ATENDER Â N B R -S 1 5 9 , DEVENDO A ROSCA DEVE SFR M 16 x 2 fn m  E ESTAR DE 
ACORDO COM A NBR ISO 6 8 - 1 .  2 6 1 ,  2 6 2 . 7 2 4 . 9 6 5 - 2 .  9 6 5 - 3 ,  9 6 5 - 4  E 9 6 5 - 5 ;

7 A EXCENTRICIDADE MÁXIMA ( « )  TOLERÁVEL ENTRE 0  EIXO CUE PASSA LO NCITUDINALMENTt PELO 
CENTRO 0 0  PARAFUSO E 0  EIXO QUE PASSA PELO CENTRO DA SEÇÃO DA CABEÇA DO PARAFUSO OU 
DA PORCA DEVE SER DE 1 ,O m m ;

8  -  A EXTREMIDADE DO PARAFUSO DEVE SER ARREDONDADA OU CHANT RADA A 30*. A CRITCRIO DO
rABRICANTE:

9  O PARAFUSO DEVE SLR FORNECIDO MONTADO. COM UMA PORCA QUADRADA, CONFORME INDICADO NESTE 
DESENHO;

10 -  GARANTIA: O FORNECEDOR DEVE DAR UMA Ga RANT iA MÍNIMA DE 24  MESES ÁPOS RFCFBIWrNTO PELA 
COEl CE;

n  - ADM ITE-SE UMA lOLERÂNC-A DE ± 2%  NAS COTAS APRESENTADAS. EXCETO ONDE INDICADO;
12 -  DIMENSÕES EM MILÍMETROS, FXCFTO ONOF INDICADO;
15 -  DESENHO SEM ESCALAS

ESPECIFICAR: PARAFUSO CABEÇA QUADRADA M 16 x 2 m m . AÇO ZINCADO. ( A ) n r n  DE COMPRIMENTO, COM ( 8 ) m m  DE
COMPRIMENTO NA PARTF ROSOUFÂVFI , COM UMA PORCA OLADRADA. CONFORME DESENHO N M IÜ . IÜ .b  
DO P M -0 1 ,
(A ) INDICAR 0  COMPRIMENTO DO PARAFUSO CONFORME TABELA 1;
(ü5 INDICAR COMPRIMENTO DA PARTE ROSQUEÁVLL CONFORME TABELA t .

29. CABO CORDPLAST (PP) 03 X 2 ,50m m ^- 450/750V

CONSTRUÇÃO

CONDUTOR

Metal: fios de cobre nu, têmpera mole. 
Encordoamento: extraflexível (classe 5)

ISOLAÇÃO

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
CNPI: 35.050.756/0001-20 -  CGF: 06.920.639-2 -  Fone: f88~l .3413-1053______________________________________

José Ricardo Cidade de Almeida
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Composto termoplástico de PVC flexível.

ENCHIMENTO

Composto termoplástico de PVC.

COBERTURA

Composto termoplástico de PVC flexível, na cor preta.

IDENTIFICAÇÃO

Cobertura: preta com gravação metro a metro.

Veias do cabo:

Cabo tripolar: isolação preta, branca e azul-claro ou preta, azul-claro e verde-amarela. 

TEMPERATURAS MÁXIMAS DO CONDUTOR

7Q5C em serviço contínuo, lOO^C em sobrecarga e 160-C em curto-circuito.

NORMAS APLICÁVEIS 

NBR13249e NBR NM 280 

DADOS CONSTRUTIVOS

DIÂMETRO NOMINAL DO CONDUTOR (mm): 1,90 

ESPESSURA NOMINAL ISOLAÇÃO (mm): 0,80 

ESPESSURA NOMINAL COBERTURA (mm): 0,90 

DIÂMETRO EXTERNO NOMINAL (mm): 9,0 

PESO LÍQUIDO NOMINAL (Kg/KM): 134 

ACONDICIONAMENTO: rolo de 100 metros

30. SOQUETE EM PORCELA ROSCA E-27

Base E27 - Porcelana

Produtos em porcelana, soquete em latão e bornes automáticos de forma facilitar a instalação e também 
com proteção contra choques acidentais (4A-250V9).

Para lâmpadas incandescentes, fluorescentes compactas integradas e de descarga em alta pressão. 

Uso com fios de 0,5mm^ até 2,5mm^.

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n- 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
m fli g5.050.756/0001-20 - Cf.F: 06.920.6.39-2 - Fone: fSai .'̂ 41.̂ -105.1

José Ricardo fX a d e  de Almeida
Eng-Eletricista CflÍM-Cf NS11.743-D
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Uso incorporado em luminárias e plafons e fixação antigiro com travessa de até 18mm de largura

31. SOQUETE EM PORCELA ROSCA E-40 

Base E40 - porcelana esmaltada

Produtos em porcelana esmaltada, soquete em cobre niquelado e com bornes embutidos (16A - 700V9). 

Travamento anti-vibratório lateral da lâmpada.

Para lâmpadas incandescentes, halógenas, mistas, vapor de mercúrio, vapor de sódio de alta pressão e multi- 
vapores metálicos.

Uso incorporado em luminárias externas, públicas e luminárias para ambientes a prova de explosão.

32. PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO DE 260Wp 

ESPECIFICAÇÕES DO PRODUTO

Condições Padrões de Teste*(CPT):

Potência máxima (Pmax): 260Wp 

Tolerância: 0% a +5%

Tensão em circuito aberto (Voc): 37,65V 

Tensão de Pico (Vmpp): 30,24V 

Corrente de curto-circuito (Isc): 9,11A 

Corrente de Pico (Impp); 8,60A 

Voltagem máxima do sistema: lOOOV 

Tipo de célula: Silício Policristalino 

Dimensões painel: 1640 x 990 x 35 (mm)

Moldura: Alumínio 

Peso: 19 kg

"CPT: Irradiação de lOOOW /  m ^ Espectro de Massa de Ar 1.5 e Temperatura de Célula de 25°C

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
CNPI: 3.S.Q.50.7.S6/0001-20 -  CGF: Q6.920.639-2 -  Fone: f881 3413-1053______________________________________
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33. STRING BOX 

ITENS INCLUSOS

String Box 01 String, 01 Saída, CC, lOOOV, ecoString-box 

Base porta fusível com fusíveis 

Chave seccionadora em corrente continua 

Dispositivo de proteção contra surto -DPS

ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS

• Quadro elétrico dentro das normas lEC 61439 e/ou ABNT NBR lEC 60439

• índice de proteção mínimo: IP66

• Chave seccionadora em corrente continua com corrente nominal minima de 32A e lOOOVDC de tensão 
nominal minima

• DPS com tensão nominal de lOOOVDC, corrente nominal de 20kA e corrente nominal maxima de 40kA

• DPS com tensão maxima de pico menor ou igual a 3,5kV

• Dimensões: 320x310x170 (mm)

• Peso: 3,0 kg 

DIGRAMA ELÉTRICO
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34. INVERSOR FOTOVOLTAICO DC/AC 

ESPECIFICAÇÕES DO PRODUTO 

Parâmetros da Entrada

Potência fotovoltaica nominal: 5000W

Tensão máxima: 850Vcc

Faixa de operação MPPT 1:125 a 750V

Faixa de operação MPPT 2: 90 a 750V

Tenssão CC de partida: 90/125V

Corrente CC máxima para cada MPPT: I I A / I I A

Número de MPPTs independentes: 02

R ubíx:»

Parâmetros da Saída:

Potência CA Nominal: 5000W 

Potência Máxima em CA: 5000W 

Corrente Máxima em CA: 26,2A 

Saída nominal CA: 230Vca - 50/60Flz 

THD: <3%

Conexão CA: Monofásica

Fator de Potência: 1

Fator de potência ajustavel: Sim

Eficiência:

Eficiência máxima: 98%

Dados Gerais:

Dimensões: 360mm x 470mm x 180mm 

Peso líquido: 21Kg

Ambiente de operação: Interno ou externo 

Montagem: Fixação na parede

José Ricardo Cidade de Aimeida 
Eng°Eietricista CREATE N Sll.743-0

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
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Temperatura de operação: -25°C a +65°C 

Umidade relativa: 0% a 100%

Grau de proteção: IP65

Ventilação: Convecção natura

Garantia: 10 anos contra defeitos de fabricação

Certificação INMETRO: 001552/2016

35. Suporte com Poste para até 02 (dois) Painéis Fotovoltaicos de até 265Wp

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
risipi: :̂ 5 n5n.756/nnm-2n - Cr.F: 06.920.639-2 -  Fone: fgÇ] g-1053 ____________________________

José Rlcardi 
Eng°Eletricista

Almeida 
"CE N Sll.743-0



Estrutura de fixação para painel fotovoltaico com poste de 3 metros em ferro galvanizado a fogo, 
perfil de alumínio reforçado e acessórios em aço inox. Possuí rotação de 360° e inclinação 
ajustável de 0° a 75°. Não acompanha os painéis

o?

COMPOSIÇÃO

1 -  Poste de 3m galvanizado a fogo.
2 -  Perfil de alumínio 2,80 metros.
4 -  Grampo de fixação dos painéis.
6 -  Grampo de junção dos painéis.
1 -  Base de fixação.
Parafusos, porcas e arruelas.

tiot)'"-*

INFORMAÇÕES ADICIONAIS:

Garantia: 01 ano contra defeitos de fabricação.

PESO 57 kg

DIMENSÕES 3000 150 X 500 cm

36. POSTE AUTONOMO FOTOVOLTAICO LED 30W

Poste solar autônomo, funcionamento a energia solar fotovoltaica. Autonomia de 03 dias sem soi funcionando 
12h por dia. Fácil instalação, sem fios e manutenção. Acende e apaga automaticamente. Luminária LED de alta 
eficiência, com brilho forte e baixo consumo. Baterias de longa duração com vida útil de até 05 anos.

DESCRIÇÃO

Gerador fotovoltaico para iluminação, composto por:

-1  módulo fotovoltaico 145 Wp

-1  controlador de iluminação 20A/12-24V

-1  bateria Freedoml65Ah/12V

-1  luminária LED 30W/12V

-1  poste altura 5m, 1 braço p/lum inária

- caixa de bateria, suporte, cabos, conj. chumbadores

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, n® 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
_CNP1: 35.050.756/0001-20 -  CGF: 06.920.639-2 -  Fone: 1881 3413-1053

José Ricarlfp Cidade de Almeida
Eng°EletricistaSREA-CENS11.743-D
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37. MATERIAIS DIVERSOS PARA UTILIZAÇÃO EM REDES DE IP SECUNDÁRIA DE ENERGIA

Todos os materiais a serem utilizados devem estar em conformidade com as especificações deste anexo, 

bem como, com os padrões e especificações técnicas da concessionária, 

de energia local (Enel):
- Padrão de Materiais:

Equipamentos;

Condutores;

Concreto;

Ferragens;

Isoladores e acessórios;

Conectores;

Pré-formados;

Aterramento.

- Padrões de Estruturas -  Distribuição:

PE-030/2015 R-01 (Instalações de Iluminação Pública);

PE-030/2015 R-01 ANEXO (Instalações de Iluminação Pública - Relação de Estruturas).
- Especificações Técnicas.

OBS.: OS DEMAIS MATERIAIS QUE NÃO CONSTAREM NESTE DOCUMENTO, OBDECERÃO AS ESPECIFICAÇÕES 
DAS RESPECTIVAS COMPOSIÇÕES DE PREÇOS, E DE FORMA COMPLEMENTAR AS ESPECIFICAÇÕES E 
PADRÕES DE MATERIAIS DA ENEL E/OU NBR s.

Fortim-CE, janeiro de 2018.

José Ricardo Cidade de Aimeida 
Eng°EietricistaCREA-CE Ns 11.743-D 

RNP NS 060757913-7

Prefeitura Municipal de Fortim/CE -  Vila da Paz, Bloco D, 40 -  Centro -  Fortim/CE -  CEP 62.815-000
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Anotação da Responsabilidade Técnica - 
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de ISi
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ART 
1977 CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia c Agronomia do Ceará

ART OBRA / SERVIÇO - 
REGISTRO ANTES DO 

TÉRMINO DAq OE i/^ OBRA/SERVIÇO

^  ^  CE20180292428

INICIAL

° o > J __?
1. R e s p o n s á v e l T é c n ic o

JO S E  R IC A R D O  C ID A D E  DE A L M E ID A

T itu lo  p ro fis s io n a l: EN G E N H EIR O  E LE TR IC IS TA R N P : 060757913-7

2. C o n tra ta n te

C o n tra ta n te ; P R E FE ITU R A  M U N IC IP A L DE FO RTIM

V IL A  V IL A  D A P A Z

C o m p le m e n to : S E D E  E DISTRITO S

C id a d e : F o rt im

P a is : B ra s il

T e le fo n e : (88) 3413-1053 

C o n tra to : N ão e s p e c if ic a d o  

V a lo r : R $ 4 .5 0 0 ,0 0

C P F /C N P J : 35.050.756 /0001-20 

N °: 40

Bairro; C E N TR O  

U F ; CE C E P : 62815000

E n ia il:

C e le b ra d o  em : 08/01/2018

T ip o  de  c o n tra ta n te : P E S S O A  JU R ÍD IC A  DE D IR E ITO  P U B LIC O

A ç ã o  In s titu c io n a l: N E N H U M A  - N Ã O  O PTAN TE

3. D a d o s  da O b ra /S e rv lç o

P ro p rie tá r io : P R E FE ITU R A  M U N IC IP A L DE FO RTIM  

V IL A  V IL A  D A  PA Z 

C o m p le m e n to : SE D E E DISTRITO S 

C id a d e : F o rtim

T e le fo n e : (88) 3413-1053 E m a il:

C o o rd e n a d a s  G e o g rá fic a s : L a t itu d e : 0 L o m jitu d e : 0

D a ta  d e  In ic io : 08 /01 /2018  P re v is ã o  d e  té rm in o : 31/01/2018

F in a lid a d e : SEM  D E FIN IÇ Ã O

Bairro: CE N TR O  

UF:CE

C P F /C N P J : 35.050.756 /0001-20  

N °: 40

C E P . 62815000

4. A t iv id a d e  T é c n ic a

A l  - A TU AC AO

38 - O R Ç A M E N TO R E SO LU Ç ÃO  1025 -> O BRAS E SE R V IÇ O S -  E LÉ TR IC A  
E LE TR O TÉ C N IC A  A P LIC A D A  -> ILU M IN AÇ ÃO  -> //1824 -  PÚ BLICA

6 - PR O JE TO  BÃ SIC O  > R E SO LU Ç ÃO  1025 -> O BR A S E S E R V IÇ O S  - E LÉ TR IC A  
ELE TR O TÉ C N IC A  A P LIC A D A  -> ILU M IN AÇ ÃO  -> //1824 -  PÚ B LIC A

Q uantidade

1,00

1,00

Unidade

un

A p ós a conclusão das a liv idades técn icas o profissional deve rá  p rocede r a  ba ixa  desta  A R T

. 5. O b s e rv a ç õ e s

P R O JE TO  E O R Ç A M E N TO  BÁ SIC O  DO S S E R V IÇ O S DE G ER E N C IA M E N TO  C O M P LE TO  DO  S IS TE M A  D E ILU M IN AÇ ÃO  P Ú B LIC A  (IP ) DO 
m u n i c í p io  d e  FO R TIM /C E.

_______6. D e c la ra çõ e s  _____________________________________________________________________________________________________________________________________

. 7. E n tid a d e  de  C la sse

S IN D IC A TO  DOS E N G E N H E IR O S  NO  ES TAD O  DO C E A R Á  (S E N G E -C E ) 

_______8. A s s in a tu ra s  ___________________________________

D eclaro  serem  verdade iras as in form ações acim a

_____________________ , ___________d e __________________ de

Local

. 9. In fo rm a ç õ e s

data

* A  A R T é vá lida  som ente  quando quitada, m eüianto  apresen tação do com provante  do  pagam ento  ou  conferéneía no s ite  do Crea.

* Som ente  é considerada  vá lida  a A R T quando estiver cadastrada no C R EA . quitada, possu ir as assiTTatmâs orig ina is  do  p ro fiss iona l e  contratan te.

10. Valor
V a lo r  da  A R T : R $ 8 2 ,9 4 P a g o  em : 23/01/2018 N o s s o  N ú m e ro : 8212339350

A aulanticídade desta ART pode ser verificada em: https7/crea‘Ce.sitac.com.br/publico/. com a chave: 04wwz
Impresso em: 24/01/2018 às 08:26:49 pon , íp: 170.150.202.3


